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@ 3-(Acyloxyphenyl)benzofuran-2-one als Stabilisatoren 
@ Verbindungen dor Formel (I), 
O 



(1) 




✓ 14 

C r C 18 -Alkoxy Oder — 

"15 



bedautet, R 14 und R 1S unabhangig vonei Dander Wasserstoff 
Oder C^Cfs-Alkyt derate 1 1 en, M ein r-wertiges Metallkation 
iat und r 1, 2 oder 3 bedeutet, R 7 , R ? , R« und R 10 unabhangig 
vonei nander Wasserstoff, C,-C 4 -Alkyf oder C r C 4 -Alkoxy 
bedeuten. mit der Bedingung, daS mindestens einer der 



Reste R„ R 



m 



R„, R 7 
Formel (2) 



und R tA Wasserstoff ist, und wenn R,, R, 



to - 
und R" in Wasserstoff sind, R 4 zusatzlich einen Rest der 



worin R 2 , Rj, R 4 und R fi unabhtingig voneinandar Wasser- 
stoff. C.-C-g-Allcyl. C^-C,- Phenyl a Ikyi. unsubstituiertes oder 
durch C r C 4 -Alkyi substrtuiertes Phenyl, unsubstituiertes 
oder durch C r C 4 -Alkyt substrtuiertes Cg-Cg-Cycloalkyl; 



C^C^-Alkoxy, Hydroxy, C 1 -C 2B -Alkanoyloxy, 
kenoyloxy, durch Sauerstoff, Schwefel oder 



c 3 -c b -ai- 



< 



UJ 

Q 




(2) 



bedeutet. worin R-, R 8 und R B die obige Bedeutung ha ben 
und R, wie unten fur m — 1 angegeben defintert ist und R 13 



und R 13 unabhSngig vonei nander Wasserstoff,... 



unterbrochenes Cj-C^-Alkanoyloxy; C 6 -Ca-Cycloelky1carbo- 
nyloxy, Benzoyloxy oder durch C 1 -C u -Afkyi substrtuiertes 
Benzoyloxy darstellen, worin R ie Wasserstoff oder C,-C 8 -AI- 
kyl bedeutet, oder ferner die Reste R 2 und R 3 oder die Reste 
R 4 und R 8 zusammen mrt den Kohlenstoffatomen, an die sie 
gebunden sind, einen Phenyl ring bilden, R 4 zusatzlich 
-(CH 2 ) n -COR 11 darstelrt, worin n 0. 1 oder 2 ist, R n Hydroxy, 

[•o e > r+ ]. 



Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unteriegen •ntnomman 



ot iwnccftot »ri/coci 
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Besch ret bung 



3-{Acyloxyphenyl)benzofuran-2-one als Stabilisatoren 



10 



is 



20 



Die vorliegende Erfindung betrifft Zusammensetzungen, enthaltend ein organ isches Material, bevorzugt ein 
Polymer, und 3-(AcyIoxyphenyl)benzofuran-2-one als Stabilisatoren, die Verwendung derselben zum Stabilisie- 
ren von organischen Matenalien gegen oxidativen, thermischen oder lichtinduzierten Abbau sowie neue 3-(Acy- 
loxyphenyl)benzofuran-2-one. 

Einzelne 3-(Hydroxyphenyl)benzofuran-2-one und 3-(Acetoxyphenyl)benzofuran-2-one wurden beispielswei- 
se von M. H. Hubacher, J. Org. Chem. 24, 1949 (1959); J. Gripenberg et al, Acta Chemica Scandinavica 23, 2583 
(1969); M. Auger et al. Bull. Soc Chim. Fr. 1970, 4024 und J. Morvan et al. Bull. Soc. Chim. Fr. 1979, 11-575 
beschrieben. 

Die Verwendung von einigen Benzofuran-2-onen als Stabilisatoren fur organische Polymere ist beispielsweise 
aus US-A-4,325,863; US-A-4338,244 und EP-A-415 887 bekannt. 

Es wurde nun gefunden, daB eine ausgewahlte Gruppe solcher Benzofuran-2-one sich besonders gut als 
Stabilisatoren fQr organische Matenalien, die gegen oxidativen, thermischen oder lichtinduzierten Abbau emp- 
findlich sind, eignen. 

Die vorliegende Erfindung betrifft daher Zusammensetzungen enthaltend 

a) ein dem oxidativen, thermischen oder lichtinduzierten Abbau unterworfenes organisches Material und 

b) mindestens eine Verbindung der Formel (1), 



25 



30 




(i) 



m 



35 worin R2, R3, R4 und R5 unabhangig voneinander Wasserstoff, Ci — CwAlkyt C7— CVPhenylalkyl, unsubstituier- 
tes oder durch C\— Ct-Alkyl substituiertes Phenyl, unsubstituiertes oder durch Ci— C4-Alkyl substituiertes 
C5— Cs-Cycloalkyl; Ct— Cis-Alkoxy, Hydroxy, Ci — C25- Alkanoyloxy, C3— C25-Alkenoyloxy, durch Sauerstoff, 
Schwefel oder 



40 



45 



unterbrochenes C3— C25- Alkanoyloxy: C6— Cg-Cycloalkylcarbonyloxy, Benzoyloxy oder durch Ci— Cu-Alkyl 
substituiertes Benzoyloxy darstelten, worin Ri 6 Wasserstoff oder Ci— Ca-Alkyl bedeutet, oder ferner die Reste 
R2 und R3 oder die Reste R4 und R5 zusammen mit den Kohlenstoffatomen, an die sie gebunden sind. einen 
Phenylring bilden, R4 zusatzlich — (CH2>i— CORn darstellt, worin n 0, 1 oder 2 ist, Ru Hydroxy, 



50 [<ClM r+ ]. 

Ci — Cis-Alkoxy oder 




bedeutet, Ru und R\$ unabhangig voneinander Wasserstoff oder Ci— Ci 8 -Alkyl darstellen, r-wertiges Metallka- 
tion ist und r 1, 2 oder 3 bedeutet, R 7 , Re, R9 und Rio unabhangig voneinander Wasserstoff, Ci-OAlkyl oder 
Ci -C*-Alkoxy bedeuten. mit der Bedingung, daB mindestens einer der Reste R7, Re, R9 und Rio Wasserstoff ist, 
und wenn R* R5, R& R7 und Rto Wasserstoff sind, R4 zusatzlich einen Rest der Formel (2) 

65 



2 
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bedeutet, worm R 2 , Ra und R9 die obige Bedeutung haben und Ri wie unten fur m - 1 angegeben definiert ist 
und R12 und R13 unabhangig voneinander Wasserstoff, Ci— Ci2-Alkyl oder Phenyl darstellen, m 1 oder 2 
bedeutet, und wenn m 1 ist, Ri Wasserstoff, Ci— C25-Alkanoyl C3— C25-Alkenoyl durch Sauerstoff, Schwefel 
oder 

unterbrochenes C3— C25-Alkanoyl; C*— Cg-Cycloalkylcarbonyl, Benzoyl oder durch Ci— Cj2-Aikyi substituier- 
tes Benzoyl darstellt, Rie, die obige Bedeutung hat und R« Wasserstoff oder einen Rest der Forme! (3) 




R4 Re 

bedeutet, worin Ri, R2, R3, R4, R5. R7, Ra, R9 und Rio die obige Bedeutung haben, und wenn m 2 ist, 

O O 
Rj — C-R 17 -£— 

bedeutet worin R17 eine direkte Bindung, Ci — Cig-Alkylen, durch Sauerstoff, Schwefel oder 



unterbrochenes C2— Oa-Alkylen; C2— Cig-Alkenylen, C2— C2o-Alkyliden, C7— C2o-Phenylalkyliden, C5— Ca-Cy- 
cloalkylen, C7— Ce-Bicycloalkylen oder Phenylen darstellt, Ri6 die obige Bedeutung hat und R« Wasserstoff 
bedeutet. 

Alkyt mit bis zu 25 Kohlenstoffatomen bedeutet einen verzweigten oder unverzweigten Rest wie beispielswei- 
se Methyl, Ethyl Propyl, I sop ropy I n- Butyl sec-Butyl Isobutyl tert- Butyl 2-Ethylbutyl n-Pentyl Isopentyl 
1- Methyl pentyl 13-Dimethytbutyl, n-Hexyl 1-Methylhexyl n-Heptyl Isoheptyl, 1,1,33-Tetrainethylbutyl 1-Me- 
thylheptyl 3-Methylheptyl n-Octyl 2-Ethylhexyl 1,13-Trimethylhexyl t,133-Tetramethylpentyl Nonyl, Decyl 
Undecyl 1-Methylundecyl Dodecyl 1,133,5,5-Hexamethylhexyl Tridecyl Tetradecyl Pentadecyl Hexadecyl 
Heptadecyl Octadecyl Eicosyl oder DocosyL Eine der bevorzugten Bedeutungen von R2 und R4 ist beispielwei- 
se Ci — C te- Alky L Eine besonders bevorzugte Bedeutung von R4 ist Ci — C4-AlkyL 

C7— Cg-Phenylalkyl bedeutet beispielsweise Benzyl a-Methylbenzyl, a,a- Dimethyl benzyl oder 2-PhenylethyL 
Benzyl ist bevorzugt. 

Durch Ci — C#-Alkyl substituiertes Phenyl das vorzugsweise 1 bis 3, insbesondere 1 oder 2 Alkylgmppen 
enthalt, bedeutet beispielsweise o-, m- oder p- Me thy I phenyl 23-Dimethyl phenyl 2,4-Dimethylphenyl 23-Dime- 
thylphenyl, 2,6-Dimethylphenyl 3,4-Dimethylphenyl 3,5-Dime thy I phenyl 2-Methyl-6-ethylphenyl 4-tert-butylp- 
henyl 2-Ethylphenyl oder 2,6-Diethylphenyl. 

Unsubstituiertes oder durch Ci— C4— Alkyl substituiertes C 3 -Ce-Cycloa!kyi bedeutet beispielsweise Cyclo- 
pentyl Methylcyclopentyl Dimethylcyclopentyl, Cyclohexyl Methylcyclohexyl Dimethylcyciohexyl Trimethyl- 
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cyclohexyl, tert-Butylcyclohexyl,Cycloheptyl oder Cyclooctyl. Bevorzugt ist Cyclohexyl und tert-Butylcyclohex- 
yl. 

Alkoxy mit bis zu t8 Kohlenstoffatomen bedeutet einen verzweigten oder unverzweigten Rest wie beispiels- 
weise Methoxy, Ethoxy, Propoxy, Isopropoxy, n-Butoxy. Isobutoxy, Pentoxy, Isopentoxy. Hexoxy, Heptoxy, 
5 Octoxy.Decyloxy.Tetradecyloxy.HexadecyloxyoderOctadecyloxy. 

Alkanoyloxy mit bis zu 25 Kohlenstoffatomen bedeutet einen verzweigten oder unverzweigten Rest wie 
beispielsweise Formyloxy, Acetyloxy, Propionyloxy, Butanoyloxy, Pentanoyloxy, Hexanoyloxy. Heptanoyloxy, 
Octanoyloxy, Nonanoyioxy, Decanoyloxy, Undecanoyloxy, Dodecanoyloxy, Tridecanoyloxy, Tetradecanoylxoy, 
Pentadecanoyloxy, Hexadecanoyloxy. Heptadecanoyloxy, Octadecanoyloxy, Eicosanoyloxy oder Docosanoy- 

io loxy. , 

Alkenoyloxy mit 3 bis 25 Kohlenstoffatomen bedeutet einen verzweigten oder unverzweigten Rest wie 
beispielsweise Propenoyloxy, 2-Butenoyloxy, 3-Butenoyloxy, Isobutenoyloxy, n-2 f 4-Pentadienoyloxy, 3-Methyl- 
2-butenoyloxy, n-2-Octenoyloxy, n-2-DodecenoyIoxy, iso-Dodecenoyioxy, Oleoyloxy, n-2-Octadecenoyloxy oder 
n-4-Octadecenoyloxy. 

15 Durch Sauerstoff, Schwefel oder 



20 



V-R 16 



unterbrochenes C3—C25- Alkanoyloxy bedeutet beispielsweise CH3— O— CH2COO— , CH 3 — S— CH2COO— , 
CH3-NH-CH2COO-. CH 3 -N(CH 3 )-CH2COO-, CHs-O-CH^r^-O-CH^OO-, 

CH 3 -(0-CH2CH 2 -hO-CH2COO-. CH 3 -(0-CH 2 CH 2 -)30-CH2COO- oder 

CH 3 -(0-CH2CH 2 -)40-CH2COO-. 
25 C6— Ce-Cycloalkylcarbonyloxy bedeutet beispielsweise Cyclopentylcarbonyloxy, Cyclohexylcarbonyloxy, Cy- 
cloheptylcarbonyloxy oder Cyclooctylcarbonyloxy. Cyclohexylcarbonyloxy ist bevorzugt 

Durch Ci— Ci 2 -Alkyl substituiertes Benzoyloxy bedeutet beispielsweise o-, m- oder p-Methylbenzoyloxy, 
2,3-Dimethylbenzoyloxy, 2,4-Dimethylbenzoyloxy, 2,5-Dimethylbenzoyloxy, 2.6-Dimethylbenzoyloxy, 3,4-Dime- 
thylbenzoyloxy, 3,5-Dimethylbenzoyloxy, 2-Methyl-6-ethylbenzoyloxy, 4- tert- Butyl benzoyloxy, 2-Etyhlbenzoy- 
30 loxy, 2,4,6-Trimethylbenzoyloxy, 2,6- Dimethyl -4- tert- butylbenzoyloxy oder 3,5- Di- tert- butylbenzoyloxy. 

AlkanoyI mit bis zu 25 Kohlenstoffatomen bedeutet einen verzweigten oder unverzweigten Rest wie bei- 
spielsweise Formyl, Acetyl, Propionyl Butanoyl Pentanoyl Hexanoyl, Heptanoyl, Octanoyl, Nonanoyl, Deca- 
noyl, Undecanoyl Dodecanoyl Tridecanoyl. Tetradecanoyl, Pentadecanoyl, Hexadecanoyl, HeptadecanoyL, Oc- 
tadecanoyl, Eicosanoyl oder DocosanoyL Eine bevorzugte Bedeutung von Ri ist Ct— Cis- AlkanoyI. Eine beson- 
35 ders bevorzugte Bedeutung von Ri ist ein in a-Stellung verzweigtes C5— Cio-AlkanoyL Spezieil bevorzugte 
Bedeutung von Ri ist Pivaloyl und 2,2-DimethyloctanoyL 

Alkenoyl mit 3 bis 25 Kohlenstoffatomen bedeutet einen verzweigten oder unverzweigten Rest wie beispiels- 
weise Propenoyl, 2-Butenoyl, 3-Butenoyl, IsobutenoyU n-2,4-Pentadienoyl, 3-Methyl-2-butenoyl, n-2-Octenoyl, 
n-2-DodecenoyI, iso-Dodecenoyl, Oleoyl, n-2-Octadecenoyl oder n-4-Octadecenoyl. 
40 Durch Sauerstoff, Schwefel oder 



45 unterbrochenes C 3 -C25- AlkanoyI bedeutet beispielsweise CH 3 -0-CH2CO— , CH 3 — S-CH2CO-, 
CH3-NH-CH2CO-, CH 3 -N(CH 3 )-CH2CO-, CH 3 -0-CH 2 CH 2 -0-CH 2 CO-, 

CH 3 -(0-CH 2 CH 2 -) 2 0-CH 2 CO- ( CH 3 -(0-CH2CH 2 -)30-CH2CO- oder 

CH3— (O— CH2CH 2 — )aO— CH2CO— . Bevorzugt ist MethoxyacetyL 
50 Ce-Cs-Cycloalkylcarbonyl bedeutet beispielsweise Cyclopentylcarbonyl, Cyclohexylcarbonyl, Cycloheptyl- 
carbonyl oder CyclooctylcarbonyL Cyclohexylcarbonyl ist bevorzugt 

Durch Ct— Ci2-Alkyl substituiertes Benzoyl bedeutet beispielsweise o-, m- oder p-Methylbenzoyl, 23-Dime- 
thylbenzoyl, 2,4-Dimethylbenzoyl, 2,5-Dimethylbenzoyl, 2,6-Dimethylbenzoyl, 3,4-Dimethylbenzoyl, 3,5-Dime- 
thylbenzoyl, 2-Methyl-6-ethylbenzoyl, 4-tert-Butylbenzoyl, 2-Etyhlbenzoyl, 2,4,6-Trimethylbenzoyl. 2,6-Dime- 
55 thyl-4-tert-butylbenzoyl oder 3,5-Di-tert-butylbenzoyL 

Alkylen mit bis zu 18 Kohlenstoffatomen bedeutet einen verzweigten oder unverzweigten Rest wie beispiels- 
weise Methylen, Ethylen, Propylen, Trimethylen, Tetramethylen, Pentamethylen, Hexamethylen, Heptamethy- 
leiuOctamethylen, Decamethylen, Dodecamethylen oder Octadecamethylen. Bevorzugt ist Ci— O-Alkyten. 
Durch Sauerstoff, Schwefel oder 

60 

65 unterbrochenes C 2 — Cia-Alkylen bedeutet beispielsweise — CH 2 — O— CH 2 — , CH 2 — S— CH 2 — , 
-CH2-NH-CH2-, -CH 2 -N(CH 3 )-CH 2 -, -CH 2 -0-CH2CH 2 -0-CH 2 -, 

-CH 2 -(0-CH 2 CH 2 -) 2 0-CH 2 - ( -CH 2 -(0-CH 2 CH 2 -)t 3 0-CH 2 - oder 

-Cr^-tO-CH^F^-^O-Cr^-. 



4 
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Alkenylen mit 2 bis 18 Kohlenstoffatomen bedeutet beispielsweise Vinylen, Methylvinylen, Octenylethylen 
oder Dodecenylethylen. Bevorzugt ist C2— Cg- Alkenylen. 

Alkyliden mit 2 bis 20 Kohlenstoffatomen bedeutet beispielsweise Ethyliden, Propyliden, Butyliden, Pentyli- 
den, 4-Methylpentyliden, Heptyliden, Nonyliden, Tridecyliden, Nonadecyliden, 1-Methylethyliden, 1-Ethylpropy- 
liden oder 1-Ethylpentyliden. Bevorzugt ist C2— Cg- Alkyliden. 

Phenylalkyliden mit 7 bis 20 Kohlenstoffatomen bedeutet beispielsweise Benzyliden, 2-Phenylethyliden oder 
l-Phenyl-2-hexyliden. Bevorzugt ist C7—C9- Phenylalkyliden. 

C5— Cg-Cycloalkylen bedeutet eine gesattigte Kohlenwasserstoffgruppe mit zwei freien Valenzen und minde- 
stens einer Ringeinheit und ist beispielsweise Cyctopentyten, Cyclohexylen, Cycloheptylen oder Cyclooctylen. 
Bevorzugt ist Cyclohexylen. 

C7— Cg-Bicycloalkylen bedeutet beispielsweise Bicycloheptylen oder Bicyclooctylen. 

Phenylen bedeutet beispielsweise 1,2-, 1,3 oder 1,4- Phenylen. 1,2- und 1,4-Phenylen sind bevorzugt 

Ein ein-, zwei- oder drei-wertiges Metallkation ist vorzugsweise ein Alkatimetall-, Erdalkalimetall- oder 
Aluminium-Kation, beispielsweise Na + , K + , Mg + + , Ca + + oder Al + + + . 

Von Interesse sind Zusammensetzungen enthaltend Verbindungen der Formel (IX worin R2, R3, R* und R5 
unabhangig voneinander Wasserstoff, Ci — Cig-Alkyl, Benzyl, Phenyl, C5— Cg-Cycloalkyl, Ci— Cg-Alkoxy, Hy- 
droxy, Ci — Cis-Alkanoyloxy, C3— Qg-Alkenoyloxy oder Benzoyloxy darstellen, R4 zusatzlich 
— (CH2)n— CORn bedeutet, und wenn m 1 ist, Ri Wasserstoff. Ci— Cjg-Alkanoyl, C3— Og-Alkenoyl, durch 
Sauerstoff, Schwefel oder 

unterbrochenes C3— Cig-Alkanoyl; Ce— Cs-Cycloalkylcarbonyl, Benzoyl oder durch Ci— Cg-Alkyl substituiertes 
Benzoyl darstellt, Ri6 die obige Bedeutung hat und wenn m 2 ist, 

OO \ 
R, — C-R 17 -6— 

bedeutet, worin R17 eine direkte Bindung, Ci — Ci2-Alkylen, durch Sauerstoff, Schwefel oder 

unterbrochenes C2— Ci2-Alkylen, C2—C 12- Alkenylen, C2— Ci2-Alkyliden, C7— Ci2-Phenylalkyliden, Cs— Cg-Cy- 
cloalkylen oder Phenylen darstellt und Rie die obige Bedeutung hat 

Bevorzugt sind Zusammensetzungen, worin in Formel (1) mindestens zwei der Reste R2, R3, R4 und R5 fur 
Wasserstoff stehen. 

Bevorzugt sind auch Zusammensetzungen, worin in Formel (1) R3 und R5 Wasserstoff sind. 

Bevorzugt sind ebenfalls Zusammensetzungen, worin in Formel (1) R3, R5, R7 und Rio unabhangig voneinan- 
der Wasserstoff oder Ci— CU-Alkyl sind, R2 Wasserstoff oder Ci— Cig-Alkyl bedeutet R4 Wasserstoff, 
Ci— Ci2-Alkyl, Ci— Ca-Alkoxy, Hydroxy oder — (CH2X1— CORu darstellt, worin n 0, 1 oder 2 ist R11 Hydroxy 
oder Ci — Ci2-Alkoxy bedeutet und wenn m 1 ist Ri Wasserstoff, Ci —Cig-Alkanoyl, durch Sauerstoff unterbro- 
chenes C3— Cia-Alkanoyl; oder C3— Cig-Alkenoyl bedeutet und wenn m 2 ist 

O O 
R, — C-R 17 -6— 

darstellt worin R17 Ci -Cg-Alkylen, C 2 -Cb- Alkenylen, C 2 -Cg- Alkyliden, Cr-Cg-Phenylalkyliden. Cyclohex- 
ylen oder Phenylen bedeutet 

Bevorzugt sind auch Zusammensetzungen, worin in Formel (1) R2 Wasserstoff oder Ci — Cw-Alkyl bedeutet 
R3 und R5 Wasserstoff darstellen, R* Wasserstoff, Hydroxy, Ci-CVAlkyl, Ci-OAlkoxy oder 
— (CH2)n— CORi 1 bedeutet worin n 2 ist und R11 Hydroxy darstellt R7, Rg, R9 und Rio unabhangig voneinander 
Wasserstoff, Ci— G*- A Iky I oder Ci— C4-Alkoxy bedeuten, mit der Bedingung, daB mindestens einer der Reste 
R7, Rg, R9 oder Rio Wasserstoff ist m 1 ist und Ri Wasserstoff, Ci— Cig-Alkanoyl, durch Sauerstoff unterbroche- 
nes C3— Cg-Alkanoyl; oder C3— G*-Alkenoyl bedeutet und R© Wasserstoff oder 
einen Rest der Formel (3) 
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darstellt, worin Ri, R2, R3, R4, Rs, R7, Ra. R9 und Rio die obige Bedeutung haben. 

Besonders bcvorzugt sind Zusammensetzungen, worin in Formel (1) R2 Wasserstoff oder Q— Cu-Alkyl 
15 bedeutet, R3, R5, Rs, R7 und Rio Wasserstoff sind, R4 Wasserstoff oder Ci— C4-Alkyl ist, Ra und R9 unabhangig 
voneinander Wasserstoff, Ci— C4-Alkyl oder Ci— OAlkoxy bedeuten, m 1 ist und Rj Ci— Cio-Alkanoyl oder 
C 3 — C4-Alkenoyi darstellt 

Die erfindungsgemaBen Verbindungen der Formel (1) eignen sich zum Stabilisieren von organischen Materia- 
lien gegen oxidatives thermischen und/oder lichtinduzierten Abbau. 
20 Beispiele fQrderartige Materialien sind: 

1. Polymere von Mono- und Diolefinen, beispielsweise Polypropylen, Polyisobutylen, Polybuten-1, Poly- 
4-methylpenten-i, Poiyisopren oder Poiybutadien sowie Pbiymerisate von Cyciodiefinen wie z. B. von 
Cyclopenten oder Norbornen; ferner Polyethylen (das gegebenenfalls vernetzt sein kannX z. B. Polyethylen 

25 hoher Dichte (HDPEX Polyethylen niederer Dichte (LDPE), lineares Polyethylen niederer Dichte (LLDPEX 

verzweigtes Polyethylen niederer Dichte (VLDPE). 

Polyolefme, d. h. Polymere von Monoolefinen, wie sie beispielhaft im vorstehenden Absatz erwahnt sind 
insbesondere Polyethylen und Polypropylen, kfinnen nach verschiedenen Verfahren hergestellt werden, 
insbesondere nach den folgenden Methoden: 

30 a) radikalisch (gewohnlich bei hohem Druck und hoher TemperaturX 

b) mittels Katalysator, wobei der Katalysator gewdhnlich ein oder mehrere Metalle der Gruppe IVb, Vb, 
VI b oder VIII enthalt Diese Metalle besitzen gewohnlich einen oder mehrere Liganden wie Oxide, Halo- 
genide, Alkoholate, Ester, Ether, Amine, Alkyle, Alkenyle und/oder Aryle, die entweder n- oder o-koordi- 
niert sein kdnnen. Diese Metallkomplexe kdnnen frei oder auf Trager fixiert sein, wie beispielsweise auf 

35 aktiviertem Magnesiumchlorid, Titan(IH)chlorid, Aluminiumoxid oder Siliziumoxid. Diese Katalysatoren 

kdnnen im Polymerisations medium ldslich oder unldslich seia Die Katalysatoren kdnnen als solche in der 
Polymerisation aktiv sein, oder es kdnnen weitere Aktivatoren verwendet werden, wie beispielsweise 
Metallalkyle, Metallhydride, Metallalkylhalogenide, M e tall a Ikyl oxide oder Metallalkyloxane, wobei die Me- 
talle Elemente der Gruppen la, Ila und/oder Ilia sind. Die Aktivatoren kdnnen beispielsweise mit weiteren 

40 Ester-, Ether-, Amin- oder Silylether-Gmppen modifiziert sein. Diese Katalysatorsysteme werden gewahn- 

lich als Phillips, Standard Oil Indiana, Ziegler (-NattaXTNZ (DuPont), Metallocen oder Single Site Katalysa- 
toren (SSC) bezeichnet 

2. Mischungen der unter 1) genannten Polymeren, z. B. Mischungen von Polypropylen mit Polyisobutylen, 
Polypropylen mit Polyethylen (z. B. PP/HDPE, PP/LDPE) und Mischungen verschiedener Polyethylentypen 

45 (z. B. LDPE/HDPE). 

3. Copolymere von Mono- und Diolefinen untereinander oder mit anderen Vinylmonomeren, wie z. B. 
Ethylen-Propylen-Copolymere, lineares Polyethylen niederer Dichte (LLDPE) und Mischungen desselben 
mit Polyethylen niederer Dichte (LDP EX Propylen-Buten-1 -Copolymere, Propylen-Isobutylen-Copolyme- 
re, Ethylen-Buten- 1 -Copolymere, Ethylen-Hexen-Copolymere, Ethylen-Methytpenten-Copolymere, 

50 Ethyl en- Hepten -Copolymere, Ethylen-Octen-Copolymere, Propylen-Butadien-Copolymere, Isobutylen- 

Isopren-Copolymere, Ethylen-Alkylacrylat-Copolymere, Ethylen-Alkylmethacrylat- Copolymere, Ethylen- 
Vinylacetat-Copolymere und deren Copolymere mit Kohlenstoffmonoxid, oder Ethylen-Acrylsaure-Copo- 
lymere und deren Salze (IonomereX sowie Terpolymere von Ethylen mit Propylen und einem Dien, wie 
Hexadien, Dicyclopentadien oder Ethylidennorbornen, ferner Mischungen solcher Copolymere untereinan- 

55 der und mit unter 1) genannten Polymeren, z. B. Polypropylen/Ethylen-Propylen-Copolymere, LDPB/ 

Ethylen Vinylacetat Copolymere, LDPE/Ethylen Acrylsaure Copolymere, LLDPE/Ethylen Vinyl acetat 
Copolymere, LLDPE/Ethylen Acrylsaure Copolymere und alternierend oder statistisch aufgebaute Polyal- 
kylen/Kohlenstoffmonoxid-Copolymere und deren Mischungen mit anderen Polymeren wie z. B. Polyami- 
den. 

go 4. Kohlenwasserstoffharze (z. B. C5— C9) inklusive hydrierte Modifikationen davon (z. B. Klebrigmacher- 

harze) und Mischungen von Polyalkylenen und Starke. 

5. Polystyrol, Poly-(p-methylstyrolX Poly-(a-methylstyrolX 

6. Copolymere von Styrol oder a-Methylstyrol mit Dienen oder Acrylderivaten, wie z. B. Styrol-Butadiea 
Styrol-Acrylnitril, Styrol- Alkylmethacrylat, Styrol- Butadi en- Alky lacry la t und methacrylat, Styrol- Malein- 

65 saureanhydrid, Styrol-Acrylnitril- Methylacrylat; Mischungen von hoher Schlagzahigkeit aus Styrol-Copoly- 

meren und einem anderen Polymer, wie z. B. einem Polyacrylat, einem Dien- Polymeren oder einem Ethylen - 
Propylen- Dien-Terpolymeren; sowie Block-Copolymere des Styrols, wie z. B. Styrol- Butadien-S tyro I, Sty- 
rol-Isopren-Styrol, Styrol- Ethylen/Butylen-Styrol oder Styrol- Ethylen- Propylen-StyroL 
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7. Pfropfcopolymere von Styrol oder a-Methylstyrol, wie z. B. Styrol auf Polybutadien, Styrol auf Polybuta- 
dien-Styrol- oder Polybutadien -Acrylnitril -Copolymere, Styrol und Acrylnitril (bzw. Methacrylnitril) auf 
Polybutadien; Styrol, Acrylnitril und Methylmethacrylat auf Polybutadien; Styrol und Maleinsaureanhydrid 
auf Polybutadien; Styrol, Acrylnitril und Maleinsaureanhydrid oder Maleinsaureimid auf Polybutadien; 
Styrol und Maleinsaureimid auf Polybutadien, Styrol und Alkylacrylate bzw. Alkylmethacrylate auf Polybu- 
tadien, Styrol und Acrylnitril auf Ethylen- Propylen-Dien-Terpolymeren, Styrol und Acrylnitril auf Polyal- 
kylacrylaten oder Polyalkylmethacrylaten, Styrol und Acrylnitril auf Acrylat-Butadien-Copolymeren, so wie 
deren Mischungen mit den unter 6) genannten Copolymeren, wie sie z. B. als sogenannte ABS— , MBS—, 
ASA — oder AES-Polymere bekannt sind. 

8. Halogenhaltige Polymere, wie z. B. Polychloropren, Chlorkautschuk, chloriertes oder chlorsulfoniertes 
Polyethylen, Co polymere von Ethylen und chloriertem Ethylen, Epichlorhydrinhomo- und copolymere, 
insbesondere Polymere aus halogen haltigen Vinylverbindungen, wie z. B. Polyvinylchlorid, Polyvinyliden- 
chlorid. Polyvinylfluorid, Polyvinylidenfluorid; sowie deren Copolymers wie Vinylchlorid-Vinylidenchlorid, 
Vinylchlorid-Vinylacetat oder Vinylidenchlorid-Vinylacetat 

9. Polymere, die sich von ct^-ungesattigten Sauren und deren Deri vat en ableiten, wie Polyacrylate und 
Polymethacrylate, mit Butylacrylat schlagzah modifizierte Polymethylmethacrylate, Polyacrylamide und 
Polyacrylnitrile. 

10. Copolymere der unter 9) genannten Monomeren untereinander oder mit anderen ungesattigten Mono- 
meren, wie z. B. Acrylnitril- Butadien -Copolymere, Acrylnitril -A Iky lacry la t-Copolymere, Acrylnitril-Alkoxy- 
alkylacrylat-Copolymere, Acrylnitril- Vinylhalogenid-Copolymere oder Acrylnitril -Alkyimethacrylat-Buta- 
dien-Terpolymere. 

1 1. Polymere, die sich von ungesattigten Alkohoten und Aminen bzw. deren Acylderivaten oder Acetalen 
ableiten, wie Polyvinylalkohol, Polyvinylacetat -stearat, -benzoat, * ma I eat, Polyvinylbutyrai, Poiyaliylphtha- 
lat, Polyallylmetamin; sowie deren Copolymere mit in Punkt 1 genannten Olefinen. 

12. Homo- und Copolymere von cyclischen Ethern, wie Polyalkylenglykole, Polyethylenoxyd, Polypropylen- 
oxyd oder deren Copolymere mit Bisglycidylethem. 

13. Poly ace tale, wie Polyoxymethylen, sowie solche Polyoxymethylene, die Comonomere, wie z. B. Ethylen - 
oxid, en thai ten; Polyacetale, die mit thermoplastischen Polyurethanen, Acrylaten oder MBS modifiziert 
sind. 

14. Polypheny lenoxide und -sulfide und deren Mischungen mit Styrolpolymeren oder Polyamiden. 

15. Polyurethane, die sich von Polyethern, Polyestern und Poly bu tad ienen mit endstSndigen Hydroxylgrup- 
pen einerseits und aliphatischen oder aromatischen Polyisocyanaten andererseits ableiten, sowie deren 
Vorprodukte. 

16. Polyamide und Copolyamide, die sich von Diaminen und Dicarbons£uren und/oder von Aminocarbon- 
sauren oder den entsprechenden Lactamen ableiten, wie Pol yam id 4, Polyamid 6, Poly a mid 6/6, 6/10, 6/9, 
6/12, 4/6, 12/12, Polyamid 11, Polyamid 12, aromatische Polyamide ausgehend von m-Xylol, Diamin und 
Adipinsaure; Polyamide, hergestellt aus Hexamethylendiamin und Iso- und/oder Terephthalsaure und 
gegebenenfalls etnem Elastomer als Modifikator, z,B. Poly-2,4,4-trimethylhexamethylenterephthalamid 
oder Poly-m-phenylen-isophthalamid. Block-Copolymere der vorstehend genannten Polyamide mit Poly- 
olefinea Olefin-Copolymeren, lonomeren oder chemisch gebundenen oder gepfropften Elastomeren; oder 
mit Polyethern, wie z. B. mit Polyethylenglykot, Polypropylenglykol oder PolytetramethylenglykoL Ferner 
mit EPDM oder ABS modifizierte Polyamide oder Copolyamide; sowie w&hrend der Verarbeitung konden- 
sierte Polyamide ("RIM-Polyamidsysteme"). 

1 7. Polyharnstof fe, Polyimide, Polyamid-imide und Polybenzimtdazole. 

18. Polyester, die sich von Dicarbonsauren und Dialkoholen und/oder von Hydroxycarbonsauren oder den 
entsprechenden Lactonen ableiten, wie Polyethylenterephthalat, Polybutylenterephthalat Poly-l,4-dime- 
thylolcyclohexanterephthalat, Polyhydroxybenzoate, sowie Block- Polyether-ester, die sich von Polyethern 
mit Hydroxylendgrappen ableiten; ferner mit Polycarbonaten oder MBS modifizierte Polyester. 

19. Polycarbonate und Polyestercarbonate. 

20. Polysulfone, Polyethersulfone und Polyetherketone. 

21. Vernetzte Polymere, die sich von Aldehyden einerseits und Phenolen, Hams toff oder Melamin anderer- 
seits ableiten, wie Phenol- Formaldehyd-, Hamstoff-Formaldehyd- und Melamin- Forma Idehydharze. 

22. Trocknende und nicht-trocknende Alkydharze. 

23. Ungesattigte Polyesterharze, die sich von Copoiyestern gesattigter und ungesittigter Dicarbonsauren 
mit mehrwertigen Alkoholen, sowie Vinylverbindungen als Verne tzungsmittel ableiten, wie auch deren 
halogenhaltige, schwerbrennbare Modifikationea 

24. Vernetzbare Acrylharze, die sich von substituierten Acrylsaureestern ableiten, wie z. B. von Epoxyacry- 
laten, Urethan- acrylaten oder Polyester-acrylaten. 

25. Alkydharze, Polyesterharze und Acrylatharze, die mit Melaminharzen, Harnstoffharzen, Polyisocyana- 
ten oder Epoxidharzen vernetzt sind. 

26. Vernetzte Epoxidharze, die sich von Polyepoxiden ableiten, z. B. von Bis-glycidylethern oder von 
cycloaliphatischen Diepoxiden. 

27. Naturliche Polymere, wie Cellulose, Naturkautschuk, Gelatine, sowie deren polymerhomolog chemisch 
abgewandelten Derivate, wie Cellutoseacetate, -propionate und -butyrate. bzw. die Cetluloseether, wie 
Methylcellulose; sowie Kolophoniumharze und Derivate. 

28. Mischungen (Poly blends) der vorgenannten Polymeren, wie z. B. PP/EPDM, Polyamid/EPDM oder 
ABS, PVC/EVA, PVC/ABS, PVC/MBS. PC/ABS, PBTP/ABS, PC/ASA. PC/PBT. PVC/CPE, PVC/Acrylate, 
POM/thermoplastisches PUR, PC/thermoplastisches PUR, POM/Acrylat. POM/MBS, PPO/HIPS, PPO/PA 
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6.6 und Copolymers PA/HDPE PA/PP, PA/PPO. 

29. NatQrliche und synthetische organische Stoffe, die reine monomere Verbindungen oder Mischungen von 
solchen darstellen, beispielsweise Mineralole, tierische oder pflanzliche Fette, Ole und Wachse, oder Ole, 
Wachse und Fette auf Basis synthetischer Ester (z. B. Phthalate, Adipate, Phosphate oder Trimellitate), 
sowie Abmischungen synthetischer Ester mit Mineralolen in beliebigen Gewichtsverhaitnissen, wie sie z. B. 
als Spinnpraparationen Anwendung finden, sowie deren waBrige Emulsionen. 

30. WaBrige Emulsionen natiirlicher oder synthetischer Kautschuke, wie z. B. Naturkautschuk- Latex oder 
Latices von carboxylierten Styrol-Butadien-Copolymeren. 

Bevorzugte organische Materialmen sind Polymere, z. B. synthetische Polymere, insbesondere thermoplasti- 
sche Polymere. Besonders bevorzugt sind Polyolefine und Polyurethane. Bevorzugte Polyolefine sind beispiels- 
weise Polypropylen oder Polyethylen. 

Die erfindungsgemaBen Zusammensetzungen dienen ebenfalls der Polyurethanherstellung, insbesondere der 
Hersteilung von Polyurethanweichschaumen. Dabei sind die erfindungsgemaBen Zusammensetzungen und die 
aus ihnen hergestellten Produkte wirksam gegen Abbau geschutzt Insbesondere die (Cernverbrennung (scor- 
ching) bei der Schaumherstellung wird vermieden. 

Die Polyurethane werden beispielsweise durch Umsetzung von Polyethern, Polyestern und Polybutadienen, 
die endstandige Hydroxylgruppen enthalten, mit aliphatischen oder aromatischen Polyisocyanaten erhalten. 

Polyether mit endstandigen Hydroxylgruppen sind bekannt und werden z. B. durch Polymerisation von 
Epoxiden wie Ethylenoxid, Propylenoxid, Butylenoxid, Tetrahydrofuran, Styroloxid oder Epichlorhydrin mit sich 
selbst, z. B. in Gegenwart von BF3, oder durch Anlagerung dieser Epoxide, gegebenenfalls im Gemisch oder 
nacheinander, an Startkomponenten mit reaktionsfahigen Wasserstoffatomen wie Wasser, Alkohole, Ammoniak 
oder Amine, z. B. Ethylenglykol, Propylengiyko!-(!3) und -(12),Trimethylolpropan, 4,4 '-Di hydroxy -di phenyl pro- 
pan, Anilin, Ethanolamin oder Ethylendiamin hergestellt Auch Sucrose polyether kommen erfindungsgemaB in 
Frage. Vielfach sind solche Polyether bevorzugt, die iiberwiegend (bis zu 90 Gew.-<yb, bezogen auf alle vorhande- 
nen OH-Gruppen im Polyether) primare OH-Gruppen aufweisen. Auch durch Vinyl polymerisate modifizierte 
Polyether, wie sie z. B. durch Polymerisation von Styrol und Acrylnitril in Gegenwart von Polyethern entstehen, 
sind geeignet, ebenso OH-Gruppen aufweisende Polybutadiene. 

Diese Verbindungen haben in der Regel Molekulargewichte von 400— 10 000. Es sind Polyhydroxylverbinduri- 
gen, insbesondere zwei bis acht Hydroxylgruppen aufweisende Verbindungen, speziell solche vom Molekularge*- 
wicht 800 bis 10 000, vorzugsweise 1000 bis 6000, z. B. mindestens zwei, in der Regel 2 bis 8, vorzugsweise aber 2 
bis 4, Hydroxylgruppen aufweisende Polyether, wie sie far die Hersteilung von homogenen und von zellformigen 
Polyurethanen an sich bekannt sind. 

Selbstverstandlich kdnnen Mischungen der obengenannten Verbindungen enthaltend mindestens zwei gegen- 
ttber Isocyanaten reaktionsfahige Wasserstoffatome, insbesondere mit einem Molekulargewicht von 
400—10 000, eingesetzt werden. 

Als Polyisocyanate kommen aliphatische, cycloaliphatische, araliphatische, aromatische und heterocyclische 
Polyisocyanate in Betracht, beispielsweise Ethylendiisocyanat, 1,4-Tetram ethylendiisocyanat, 1,6-Hexamethy- 
lendiisocyanat, 1, 12-Dodecandiisocyanat, CycIobutan-13-diisocyanat, Cyclohexan-13-und -1,4-diisocyanat so- 
wie beliebige Gemische dieser Isomeren, l-Isocyanato-334-trimethyJ-5-isocyanatomethylcyclohexan, 2,4-und 
2,6-HexahydrotoIuylendiisocyanat sowie beliebige Gemische dieser Isomeren, Hexahydro-13- unoVoder 
-1,4-phenyIendiisocyanat, Perhydro-2,4'- und/oder -4,4'-diphenylmethan-diisocyanat, 13- und 1,4-Phenylendiiso- 
cyanat, 2,4- und 2,6-Toluylendiisocyanat sowie beliebige Gemische dieser Isomeren* Diphenylmethan-2,4'- und/ 
oder -4,4'-diisocyanat, Naphthylen-13-diisocyanat Triphenylmethan-4,4',4"-triisocyanat, Polyp hen yl- polyme- 
thylen-polyisocyanate, wie sie durch A nilin-Formaldehyd- (Condensation und anschlieBende Phosgenierung er- 
halten werden, m- und p-Isocyanatophenylsulfonyl-isocyanate, perchlonerte Ary I polyisocyanate, Carbodiimid- 
gruppen aufweisende Polyisocyanate, Allophanat gruppen aufweisende Polyisocyanate, Isocyanuratgruppen 
aufweisende Polyisocyanate, Urethangruppen aufweisende Polyisocyanate, acylierte Harns toff gruppen aufwei- 
sende Polyisocyanate, Biuretgruppen aufweisende Polyisocyanate, Estergruppen aufweisende Polyisocyanate, 
Umsetzungsprodukte der obengenannten Isocyanate mit Acetalen, und polymere Fettsaurereste enthaltende 
Polyisocyanate. 

Es ist auch mdglich, die bei der technischen Isocyanatherstellung anfallenden, Isocyanatgruppen aufweisenden 
DestillationsrUckstande, gegebenenfalls geldst in einem oder mehreren der vorgenannten Polyisocyanate, einzu- 
setzen. Ferner ist es mdglich, beliebige Mischungen der vorgenannten Polyisocyanate zu verwenden. 

Besonders bevorzugt werden in der Regel die technisch leicht zuganglichen Polyisocyanate, z. B. das 2.4- und 
2,6-Toluylendiisocyanat sowie beliebige Gemische dieser Isomeren (TDI"), Polyphenyl-polymethylen- polyiso- 
cyanate, wie sie durch Anilin-Formaldehyd-Kondensation und anschlieBende Phosgenierung hergestellt werden 
("rohes MDI"), und Carbodiimidgruppen. Urethangruppen, Allophanatgruppen, Isocyanuratgruppen, Harnstoff- 
gruppen oder Biuretgruppen aufweisenden Polyisocyanate ("modifizierte Polyisocyanate"). 

Besonders hervorzuheben ist die Wirkung der erfindungsgemaBen Verbindungen gegen thermischen und 
oxidativen Abbau, vor allem bei thermischer Belastung, wie sie bei der Verarbeitung von Thermoplasten auftritt 
Die erfindungsgemaBen Verbindungen sind daher hervorragend als Verarbeitungsstabiiisatoren einzusetzen. 

Vorzugsweise werden die Verbindungen der Formel (1) dem zu stabilisierenden Material in Mengen von 
0,0005 bis 5%, insbesondere 0,001 bis 2%, beispielsweise 0,01 bis 2%, zugesetzt, bezogen auf das Gewicht des zu 
stabilisierenden organischen Materials, 

Zusfttzlich zu den Verbindungen der Formel (1) kdnnen die erfindungsgemaBen Zusammensetzungen weitere 
Costabilisatoren enthalten, wie beispielsweise die folgenden: 
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1. Antioxidant en 

1.1. Alkylierte Monophenole, z. B. 2,6-Di-tert-butyl-4-methylphenol, 2-butyl-4,6-dimethylphenol, 2,6-Di-tert- 
butyl-4-ethylphenol, 2,6-Di-tert-butyl-4-n-butylphenol, 2,6-Ditert-butyl-4-iso-butyIphenol, 2,6-Di-cyclopentyl- 
4-methylphenol, 2-(a-MethylcycIohexyl)-4,6-dimethylphenol, 2,6- Di-octadecyl-4-me thy i phenol, 2,4,6-Tri-cycloh- 
exylphenol, 2,6- Di-tert-butyl-4-methoxymethyl phenol, 2,6-Di-nonyl-4-methylphcnoI, 2,4-Dimethyl-6-(l '-methyl- 
undec-l'-yl)-phenoi, 2,4-Dimethyl-6-(l '-methyl-heptadec- 1 '-yl)-phenol, 2,4-Dimcthyl-6-(l'-methyl-tridec- 
1 '-yl)-phenol und Mischungen da von. 

1.2. Alkylthiomethylphenole, z. B. 2,4 -Di-octylthio methyl -6- tert- butyl phenol, 2,4-Dioctylthiomethyl-6-me- 
thylphenol,Z4-Di-octylthiomethyl-6-ethyiphenol,2,6-Di-dodecylthiomethyl-4-nonylphcnoL 

13. Hydrochinone und alkylierte Hydrochinone, z. B. 2,6- Di- tert- buty 1-4- methoxyphenol, 23-Di-tert-butyl-hy- 
drochinon, 23-Dt-tert-amyl-hydrochinon, 2,6-Diphenyl-4-octadecyloxyphenol, 2,6-Di-tert-butyl-hydrochinon, 
23-Di-tert-butyl-4-hydroxyanisol, 3,5- Di- tert- butyl-4-hydroxyanisol, 33.Di- tert- butyl -4- hydroxyphenyl-stearat, 
Bis-(3,5-di- tert- butyl -4- hydroxyphenyl)adipat 

I A Hydroxylierte Thiodiphenylether, z. B. 2^'-Thio-bis-(6-tert-butyM-methylphenol>, 2,2'-Thio-bis-(4-octylp- 
henol), 4,4'-Thio-bis-{6-tert-butyl-3-methylphenol) 1 4,4'-Thio-bis-(6-tert-butyl-2-methylphenol), 4,4'-Thio-bis- 
(3,6-di-sec-amylphenol), 4,4'-Bis-(2,6-dimethyl-4-hydroxyphenyl)-disulfid. 

13. Alkyliden-Bisphenole, z. B. 2,2 , -Methylen-bts-(6-tert-butyl-4-methylphenol), 2,2'-Methylen-bis-(6-tert-bu- 
tyl-4-ethy I phenol), 2,2' -Methylen -bis -[4- methyl-6-(a-methylcyclohexyl)- phenol} 2,2'-Methylen-bis-(4-methyl- 
6-cyclohexylphenol), 2,2'-Methylenbis-(6-nonyl-4-methylphenol), 2,2'-Methylen-bis-{4,6-di-tert-butylphenol), 
2,2'-Ethyliden-bis-(4,6-di-tert-butylphenol), 2,2'-Ethyliden-bis-(6-tert-butyl-4-isobutylphenol), 2.2'-Methylen-bis- 
[6-(a-methylbeiizyl)-4-nonylphenol} Z2'-Methylen bis [6-(a,a-dimethy1benzyl}-4-n°nylphenoI} 4,4'-Methylen- 
bis-<2 J 6-di-ten-butylphenol), 4,4 '-Methylen-bis-(6- tert- butyI-2-methyIphenol), i,i-Bis-(5-tert-butyi-4-hydroxy- 
2-methylphenyl)butan, 2,6- Bis-(3- tert- butyl -5- methyl -2- hydroxy benzyl)-4-methylpheno t, U3-TrisH(5-tert-butyl- 
4-hydroxy-2-methylphenyl)-butan t 1, l-Bis-<5-tert-butyl-4-hydroxy-2-methylphenyl)-3-n-dodecyimercaptobutan, 
Ethylenglycol-bis-[33-bis-(3 / -tert-butyl-4'-hydroxyphenyl)-butyrat], Bis-(3-tert-butyl-4-hydroxy-5-methyl-phe- 
nyl)-dicyclopentadien, Bis-[2-(3'- tert -butyl- 2 '-hydroxy- 5'- methyl- benzyl)-6-tert-butyl-4-methyl- phenyl]- terepht- 
halat, l,t-Bis-(3,5-dimethyl-2-hydroxyphenyl)-butan, 2,2-Bis-(3,5-di-tert-butyl-4-hydroxyphenyl)-propan, 2^-Bis- 
(5-tert-butyl-4-hydroxy-2-methylphenyl)-4-n-dodecylmercaptobutan, l,133-Tetra-(5-tert-butyi-4-nydroxy- 
2-methylphenyI)-pentan. 

1.6. 0-, N- und S- Benzyl verbindungen, z. B. 3,53'3'-Tetra-tert-butyl-4,4'-dihydroxydibenzylether, Octadecyl- 
4-hydroxy-3,5-dimethylbenzyl-mercaptoacetat, Tris-(3,5-di-tert-butyl-4- hydroxy benzyl)-amin, Bis-(4- tert- butyl- 
s' hydroxy-2,6-dimethyIbenzyl)-di-thioterephthalat, Bis-(33-di-tert-butyl-4-hydroxybenzyI)-sulfid, Isooctyl- 
33-di-tert-butyl-4-hydroxybenzyl-mercaptoacetat. 

1.7. Hydroxybenzylierte Malonate, z. B. Dioctadecyl-2,2-bis-(33-di-tert- butyl- 2-hydroxybenzyl)-malon at, Di- 
octadecyl-2-(3-tert-butyM-hydroxy-5-methylbenzyl)-malonat, Didodecylmercaptoethyl -2,2 -bis -(33-d i- tert- bu- 
tyl-4-hydroxybenzyl)-malonat, Di-[4-(l ( 133-tetramethylbutyl)-phenyl]-2^-bis-<33-di-tert-butyl-4-hydroxyben- 
zyl)-malonaL 

1.8. Hydroxybenzyl-Aromaten, z. B. l r 3r5-Tris-(33-di-tert-butyl-4-hydroxybenzyl>-2,4,6-trimethylbenzol, 
l,4-Bis-{3,5-di-tert-butyl-4-hydroxybenzyl>-233.6-tetramethylbenzol, 2,4,6-Tris-(33-di- tert -butyl-4- hydroxy ben - 
zyl)-phenoL 

1.9. Triazinverbindungen, z. B. 2,4-Bis-octylmercapto-6-(33-di-tert-butyl-4-hydroxyanilino)-133-triazin, 2-Oc- 
tylmercapto^^-bis^S^-di-tert-butyM-hydroxyanilino^l^-triazin, 2-Octylm ercapto-4,6-bis-(33-di- tert -buty 1- 
4-hydroxyphenoxy)- 133-triazin, 2,4,6-Tris-<33-di-tert- butyl -hydroxyphenoxyH ,23-triazin, 1 33-Trisn(33-di- 
tertbutyl-4-hydroxybenzyl)-isocyanurat, 133-Tris-(4-tert-butyl-3-hydroxy-2,6-dimethylbenzyl)-isocyanurat t 
2,4,6-Tris-(33-di-tert-butyl-4-hydroxyphenylethyl)-133-triazin, 133-Tris-(33-di-tert-butyl-4-hydroxyphenylpro- 
pionyl)-hexahydro- 133-triazin, 133-Tris-(33-dicyclohexyM- hydroxy b«rizy I )-isocyanuraL 

1.10. Benzylphosphonate, z. B. Dimethy]-23-di-tert-butyl-4-hydroxybenzylphosphonat, Diethyl-33-di-tert-bu- 
tyl-4-hydroxybenzylphosphonat, Dioctadecyl-33-di-tert-butyl-4-hydroxybenzylphosphonat Dioctadecyl-5-tert- 
butyl-4-hydroxy-3-methylbenzylphosphonat, Ca-Salz des 33- Di-tert- butyl-4- hydroxy benzyl -phosphonsaure- 
monoethylesters. 

1.11. Acylaminophenole, z. B. 4- Hydroxy- laurinsaureanilid, 4-Hydroxystearinsaureanilid, N— (33-di-tert-bu- 
tyl-4-hydroxyphenyl)-carbaminsaureoctylester. 

LIZ Ester der p-(33-Di-tert-butyi-4-hydroxyphenyl>-propionsaure mit ein- oder mehrwertigen Alkoholen, wie 
z. B. mit Methanol, Ethanol, Octadecanol, 1.6-Hexandiol, 1,9-Nonandiol, Ethylenglycol, 1.2-Propandiol, Neopen- 
tylglycol, Thiodiethylenglycol, Diethylenglycol, Triethylenglycol, Pentaerythrit. Tris-(hydroxyethyl)-isocyanurat, 
N,N'-Bis-(hydroxyethyl)-oxalsaurediamict, 3-Thiaundecanol, 3-Thiapentadecanol, Trimethylhexandiol, Trimethy- 
lolpropan, 4-Hydroxymethyl- 1 -phospha-2,6,7-trioxabicyclo-[2^2>octan. 

1.13. Ester der p-(5- tert -Butyl-4- hydroxy- 3- methylphenyl]hpropionsaure mit ein- oder mehrwertigen Alkohol- 
en, wie z. B. mit Methanol, Ethanol, Octadecanol, 1.6-Hexandiol, 1,9-Nonandiol, Ethylenglycol, U-Propandiol, 
Neopentylglycol, Thiodiethylenglycol, Diethylenglycol, Triethylenglycol, Pentaerythrit, Tris-(hydroxy)ethyl-iso- 
cyanurat, N,N'-Bis-(hydroxyethyl)-oxalsaurediamid, 3-Thiaundecanol, 3-Thiapentadecanol, Trimethylhexandiol. 
Trimethylolpropan, 4-Hydroxymethyl- 1 -phospha-2,6,7-trioxabicyclo-[2.Z2]-octan. 

1.14. Ester der P<33-Dicyclohexyl-4-hydroxyphenyl)-propionsaure m j t cm . od er mehrwertigen Alkoholen. 
wie z. B. mit Methanol, Ethanol, Octadecanol, 1,6-Hexandiol, 1,9-NonandioI, Ethylenglycol, 1,2-Propandiol. Neo- 
pentylglycol, Thiodiethylenglycol, Diethylenglycol. Triethylenglycol, Pentaerythrit, Tris-(hydroxy)ethyl-isocya- 
nurat, N,N'-Bis-(hydroxyemyl)-oxalsaurediamid, 3-Thiaundecanol, 3-Thiapentadecanol, Trimethylhexandiol, Tri- 
methylolpropan, 4-Hydroxymethyl- 1 -phospha-2,6,7-trioxabicyclo-[2.2.2>octan. 
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1.15. Ester der 33-Di-tert-butyl-4-hydroxyphenylessigsaure mit ein- oder mehrwertigen Alkoholen, wie z. B. 
mit Methanol Ethanol, Octadecanol, 1,6-Hexandiol, 1,9-Nonandiol, Ethytenglycol, 1,2-Propandiol, Neopentylgly- 
col, Thiodiethylenglycol, Diethylenglycol, Triethylenglycol, Pentaerythrit, Tris-(hydroxy)ethyl-isocyanurat, N,N' 
-Bis-(hydroxyethyl)-oxalsaurediamict 3-Thiaundecanol, 3-Thiapentadecanol, TrimethylhexandioU Trimethylol- 
propan, 4-Hydroxymethyl- 1 -phospha-2,6J-trioxabicyclo-[2J2^]-octan. 

1.16. Amide der 0-(33- Di-tert- butyl -4- hydroxyphenyl)-propionsaure, wie z. B. N,N'-Bis-(33-di-tert- butyl -4-hy- 
droxyphenylpropionyl)-hexamethylendiamin, N»N' -Bis-(3^-ditert-butyl-4-hydroxyphenylpropionyl)-trimethy- 
lendiamin,N,N'-Bis-(34-di-tert-butyM-hydroxyphenylpropionyl)-hydraziiL 

2. UV-Absorber und Lichtschutzmittel 

2.1. 2-(2'-Hydroxyphenyl)-benztriazole, wie z. B. 2-(2'-Hydroxy-5 '-methylphenyl)-benztriazol, 2-(3\5'-Dt-tert- 
butyl-2'-hydroxyphenyl)-benztriazol, 2-(5' -tert-Buty1-2'-hydroxyphenyl)-benztriazol. 2-{2'-Hydroxy- 
5'-(l,133-tetramethylbutyi)phenyl]-benztriazol, 2-(3 , ^'-Di-tert-butyl-2'-hydroxyphenyl>-5-chlor-benztriazol, 
2-(3' -tert-Butyl^'-hydroxy-S'-methylphenyl^S-chlor-benztriazol, 2-<3'-sec-Butyl-5' -tert-butyl-2'-hydroxyphe- 
nyl)-benztriazol, 2-{2'-Hydroxy-4'-octoxyphenyl)-benztriazol, 2-(3'3' -Di-tert-amyl-2'-hydroxyphenyl)-benztria- 
zol. 2-(3' > 5 / -Bis-<a,a-d!methylbenzyl)^2' -hydroxyphenyl)-benztriazol, Mischung aus 2-{3'-tert-Butyl-2' -hydroxy- 
5'-(2-octyloxycarbonylethyl)-phenyl)-5-ch!or-benztriazol, 2-(3Mert-Buty 1-5' -[2-(2-ethylhexyloxy)-car bony let- 
hyl]-2'-hydroxyphenyl)-5-chlor-benztriazol, 2-(3'-tert-Butyl-2' -hydroxy-5'-(2-methoxycarbonylethyl)phe- 
nyl)-5-chlor-benztriazol, 2-(3'-tert-Butyl-2'-hydroxy-5'-(2-methoxycarbonylethyl)phenyl)-benztriazol ( 2-(3'-tert- 
Butyl-2'-hydroxy-5 '-{2-octyloxycarbonylethyl)phenyl)-benztriazol, 2-(3Mert-Butyl-5'-[2-(2-ethylhexyloxy)car- 
bonylethyl ]-2'-hydroxyphenyl)-benztriazol, 2-(3'-Dodecyl-2'-hydroxy-5'-methylphenyl)-benztriazol t und 
2-{3 , -tert-Butyl-2'-hydroxy-5X2-isc>octyioxycarbonyiethyi)phenyi-benztriazoi, £2'- Methylenes [4-<l,133-tetra- 
methylbutyl)-6-benztriazol-2-yl-phenol]; Umesterungsprodukt von 2-[3'-tert-Butyl-5'-(2-methoxycarbonylet- 
hyl)-2'-hydroxy-phenyl}-benztriazol mit Polyethylenglycol 300; 

[R-CH^^-COOCCHi)^ | 

mit R - 3'-tert-Butyl-4 / -hydroxy-5'-2H-benztriazol-2-yl-phenyL 

22, 2-Hydroxybenzophenone, wie z. B. das 4-Hydroxy-, 4-Methoxy-, 4-Octoxy-, 4-Decyloxy-, 4-Dodecyloxy-, 
4-Benzyloxy-, 4,2',4'-Trihydroxy- t 2'-Hydroxy-4,4'-dimethoxy-Derivat. 

23. Ester von gegebenenfalls substituierten Benzoesauren, wie z. B. 4-tert-Butyl-phenylsalicylat, Phenylsalicy- 
lat, Octylphenyl-salicylat, Dibenzoylresorcin, Bis-(4-tert-butylbenzoyl)-resorcin, Benzoylresorcin, 3,5- Di-tert- bu- 
tyl -4- hydroxy benzoesaure-2,4-di-tert- butyl phenylester, 33-Di-tert-butyl-4-hydroxybenzoesaurehexadecylester, 
33-Di-tert-butyl-4-hydroxybenzoesaure-octadecylester, 33-Di-tert-butyl-'l-hydroxybenzoesaure-2-methyl- 
4,6-di- ten -butyl phenylester. 

2.4. Acrylate, wie z. B. a-Cyan-p^-diphenylacrylsaure-ethylester bzw. lsooctyiester, ct-Carbomethoxy-zimtsau- 
reme thy lester, a-Cyano-0- methyl -p-methoxy zimtsauremethylester bzw. -butylester, a-Carbomethoxy-p-met- 
hoxy-zimtsaure-methylester, N — (p-Carbomethoxy-p-cyano vinyl)- 2-methyl-indolin. 

2 J. Nickelverbindungeru wie z. B. Nickeikomplexe des 2,2-Thio-bis-[4-(l,133 tetramethylbutyl)- phenols! wie 
der 1 : 1 oder der 1 : 2 Komplex. gegebenenfalls mit zusatzlichen Liganden, wie n-Butylamin, Triethanolamin 
oder N-Cyclohexyl-diethanolamin, Nickeldibutyldithiocarbamat, Nickelsalze von 4-Hydroxy-33-di-tert-butyl- 
benzylphosphonsaure-monoalkylestern, wie vom Methyl- oder Ethylester, Nickeikomplexe von Ketoximen, wie 
von 2-Hydroxy-4-methyl-phenyl-undecyIketoxim, Nickeikomplexe des l-Phenyl-4-lauroyl-5-hydroxy-pyrazols, 
gegebenenfalls mit zusatzlichen Liganden. 

2.6. Sterisch behinderte Amine, wie z. B. Bis -(2,2,6,6- tetrame thy 1-piperidy I)- sebacat, Bis-(2,2,6,6-tetramethyl- pi- 
pe ridyl)-succinau Bis-<l,£2,6,6-pentamethylpiperidyl)-sebacat, n- Butyl -33-di-tert-buty 1-4- hydroxy benzyl- malon- 
saure-bis( 1,2,2,6,6- pen tame thy lpiperidyl)-ester, Kondensationsprodukt aus 1 -Hydroxyethyl-2,2,6,6-tetramethyl- 
4-hydroxypiperidin und Bernsteinsaure, Kondensationsprodukt aus N.N'-Bis-(2,2,6 t 6-Tetramethyl-4-piperi- 
dyl)-hexamethylendiamin und 4-tert-Octylamino-2 t 6-dichlor-133-s-triazin, Tris-(2,2,6,6-tetramethyl-4-piperi- 
dyl)-nitriIotriacetau Tetrakis-(2,2,6,6-tetramethyl-4-piperidyl)- 1 ,23,4-butantetraoat, 1 ,l'-( 1 2- Ethandiyl>-bis- 
(3333-tetramethyl-piperazinon), 4-Benzoyl-2,2,6,6-tetramethyipiperidin, 4-Stearyloxy-2 T 2,6,6-tetramethylpiperi- 
din, Bis-( 1 ,2,2,6,6- pentamethylpiperidyl)-2-n- butyl -2-(2-hydroxy-3,5 -di-tert- butyl benzyl)- malonat, 3-n-Octyl- 
7,7,9,9-tetramethyl-13£-triaza$piro[43^ecan-2,4-dion, Bis^l-octyloxy- 2^,6,6- tetrame thy lpiperidyl)-sebacat, 
B is -<l-cw:tyloxy- 2^2,6,6- tetrame thy I piperidyl)-succinat, Kondensationsprodukt aus N,N'-Bis-(2^,6,6-tetramethyl- 
4-piperidyl)-hexamethylendiamin und 4-MorphoHno-2,6-dichlor-133-triaziru Kondensationsprodukt aus 

2- Chlor-4,6-di-(4-n-butylamino-2^6,6-tetramethylpiperidyl)-133-trtazin und l,2-Bis-(3-aminopropylamino)at- 
han, Kondensationsprodukt aus 2-Chlor-4,6-di-(4-n- butyl amino- 1^,6,6- pen tamethylpiperidy I)- 1 33- triazin und 
l,2-Bis-(3-aminopropylamino)-athan, 8-Acetyl-3-dodecyl-7733-tetramethyl-13^-tnazaspiro[4^]decan-2 t 4-dion t 

3- Dodecyl- 1 -(2^,6 t 6-tetramethyl-4-piperidyl)pyrrolidin-23-dion, 3-Dodecyl-l -(1 ,2,2,6,6- pentamethyl -4- pipe ri- 
dyl)- pyrrol idin-23-dion. 

2.7. Oxalsaurediamide. wie z. B.4,4 -Di-octyioxy-oxanilid, 22 -Di-octyloxy-53-di-tertbutyl-oxanilicL 2,2'-Di-do- 
decyloxy-53' di-tert-butyl-oxanilid, 2-Ethoxy-2'-ethyl-oxanilid, N,N'-Bis-(3-dimethylaminopropyl)-oxa)amid, 
2-Ethoxy-5-tert-butyl-2' -ethyloxanilid und dessen Gemisch mit 2- Ethoxy-2'-ethy 1-5,4' -di-tert-butyl-oxanilid, Ge- 
mische von o- und p-Methoxy- sowie von o- und p-Ethoxy-di- substituierten Oxaniliden. 

2.8. 2-<2-Hydroxyphenyl)-133-triazine. wie z. B. 2,4,6-Tris(2-hydroxy-4-octyloxyphenyl)-133-triazin, 2-(2-Hy- 
droxy-4-octyloxyphenylH,6-bis-(2,4-dimethylphenyl)-13,5-triazin, 2-(2.4-Dihydroxyphenyl)-4.6-bis(2,4-dime- 
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thylphenylH^-triazin, 2,4-Bis-<2-hydroxy-4-propy]oxyphenyl)-6-(2,4-dimethylphenyl)-U^-triazin f 2-(2- Hy- 
droxy 4-octyloxyphenyl)-4.6-bis(4-mcthylphenyl)-133-triazin t 2-(2-Hydroxy-4-dodecyloxyphenyl)-4.6-bis(2,4-di- 
methylphenylH^-triazin, 2-[2-hydroxy-4-<2-hydroxy-3-butyloxy-propyioxy)phenyl}-4 ( 6-bis(2,4-dimethylphe- 
nyl)- 1 34-triazin, 2-[2-hydroxy-4-(2-hydroxy-3-octyloxy-propyloxy)phenyl]-4,6-bis(2 f 4-dimethylphe- 
nyl)-l,3,5-triazin. 

3. Metaildesaktivatoren, wie z. B. N.N'-Diphenyloxalsaurediamid, N-Salicylal-N'-salicycloylhydrazin, 
N,N'-Bis-(salicyloyl)-hydrazin, N,N'-Bis-(3,5-di-tert-butyl-4-hydroxyphenylpropionyl]hhydrazia 3-Salicyloylami- 
no-l,2,4-triazol, B is -( benzyl idenj-oxalsauredihydrazid* Oxanilid, Isophthalsfiure-dihydrazid, Sebacinsaure-bis- 
phenylhydrazid, N.N'-Diacetyl-adipinsaure-dihydrazid, N.N'-Bis-salicyloyl-oxalsaure-dihydrazid, N.N'-Bis-sali- 
cyloyl-thiopropionsaure-dihydrazid. 

4. Phosphite und Phosphonite, wie z. B. Triphenylphosphit, Diphenylalkylphosphite, Phenyldialkylphosphite, 
Tris-{nonylphenyl)-phosphit, Trilaurylphosphit Trioctadecylphosphit, Distearyl-pentaerythritdiphosphit, Tris- 
(2,4-di-tert-butylphenyi)-phosphit, Diisodecylpentaerythrit-diphosphit, Bis-(2,4-di-tert-butylphenyl)-pentaery- 
thritdiphosphit, Bis-(2,6-di-tert-butyl-4-methylphenyl)-pentaerythritdiphosphit, Bis-isodecyloxy-pentaerythrit- 
diphosphit, Bis-(2,4-di-tert-butyl-6-methyIphenyl)-pentaerythritdiphosphit, Bis-{2,4,6- trite rt- butyl phenyl)- pen ta- 
erythritdiphosphit, Tristearyl-sorbit-triphosphit, Tetrakis-(2,4-ditert-butylphenyl>-4,4'-biphenylen*diphosphonit, 
6-Isooctyloxy-2,4,8,10-tetra-tert-butyl-12H-dibenz[<tg]-13i-dioxaphosphocin, 6-Fluor-2,4,8,10-tetra-tert-butyl- 
1 2-methyl-dibenz[d.g]- 1 3,2-dioxaphosphocin, Bis-(2,4-di-tert-butyl-6-methylphenyl)-methylphosphit, Bis-(2,4-di- 
tert-butyl-6-methylphenyl)-ethylphosphit 

5. Peroxidzerstarende Verbindungen, wie z. B. Ester der fi-Thio-dipropionsaure, beispielsweise der Lauryl-, 
Stearyl-, Myristyl-oder Tridecylester, Mercaptobenzimidazol, das Zinksalz des 2 Mercaptobenzimidazol s, Zink- 
dibutyl-dithiocarbamat, Dioctadecyldisulfid, Pentaerytrit-tetrakis-(p-dodecylmercapto)-propionat 

6. Polyamidstabilisatoren, wie z. B. Kupfersalze in {Combination mit Jodiden und/oder Phosphorverbindungen 
und Salzedes zweiwertigen Mangans. 

7. Basische Co-Stabilisatoren, wie z. B. Melamin, Polyvinyl pyrrolidon, Dicyandiamid, Triallylcyanurat, Harri- 
stoff-Derivate, Hydrazin-Derivate, Amine, Polyamide, Polyurethane, Alkali- und Erdalkalisalze hoherer Fettsau- 
ren, beispielsweise Ca-Stearat, Zn-Stearat, Mg-Behenat, Mg-Stearat, Na-Ricinoleat, K-Palmitat, Antimonbrenz- 
catechinat oder Zinnbrenzcatechinat 

8. Nukleierungsmittel, wie z. B. 4-tert-Butylbenzoesaure. AdipinsSure, Diphenylessigsaure. 

9. FOllstoffe und Verstarkungsmittel, wie z. B. Calciumcarbonat, Silikate, Glasfasern, Asbest, Talk, Kaolin, 
Glimmer, Bariums ulf at, Metal loxide und -hydroxide, RuB, Graphit 

10. Sonstige Zusatze, wie z. B. Weichmacher, Gleitmittel, Emulgatoren, Pigmente, Optische Aufheller, Flamm- 
schutzmittel, Antistatika, TreibmitteL 

Die Costabilisatoren werden beispielsweise in Konzentrationen von 0,01 bis 10%, bezogen auf das Gesamtge- 
wicht des zu stabilisierenden Materials, zugesetzt. 

Die Einarbeitung der Verbindungen der Formel (1) sowie gegebenen falls weiterer Additive in das polymere, 
organische Material erfolgt nach bekannten Methoden, beispielsweise vor oder wahrend der Formgebung oder 
auch durch Aufbringen der gel6sten oder dispergierten Verbindungen auf das polymere, organische Material, 
gegebenenfalls unter nachtraglichem Verdunsten des Losungsmittels. Die Verbindungen der Formel (1) kftnnen 
auch in Form eines Masterbatches, der diese beispielsweise in einer Konzentration von 2£ bis 25 Gew.-% 
enthait, den zu stabilisierenden Materialien zugesetzt werden. 

Die Verbindungen der Formel (1) konnen auch vor oder wahrend der Polymerisation oder vor der Vernetzung 
zugegeben werden. 

Die Verbindungen der Formel (1) kdnnen in reiner Form oder in Wachsen, Olen oder Polymeren verkapselt in 
das zu stabilisierende Material eingearbeitet werden. 

Die Verbindungen der Formel (1) konnen auch auf das zu stabilisierende Polymer aufgesprUht werden. Sie 
sind in der Lage, andere Zusatze (z. B. die oben angegebenen herkommlichen Additive) bzw. deren Schmelzen zu 
verdiinnen, so daO sie auch zusammen mit diesen Zusatzen auf das zu stabilisierende Polymer aufgespruht 
werden kdnnen. Besonders vorteilhaft tst die Zugabe durch Aufspruhen wahrend der Desaktivierung der 
Polymerisationskatalysatoren, wobei z. B. der zur Desaktivierung verwendete Dampf zum Verspruhen verwen- 
det werden kann. 

Bei kugelfbrmig polymerisierten Polyolefinen kann es z. B. vorteilhaft sein, die Verbindungen der Formel (1), 
gegebenenfalls zusammen mit andere n Additiven, durch Aufspruhen zu applizieren. 

Die so stabilisierten Materialien k6nnen in verschiedenster Form angewendet werden* z. B. als Folien, Fasern, 
Bandchen, Formmassen, Profile oder als Bindemittel fur Lacke, Klebstoffe oder Kitte. 

Bei der Herstellung von Polyurethanen konnen zusatzlich als Treibmittel Wasser und/oder leicht fltichtige 
organische Substanzen zugesetzt werden. Als organische Treibmittel kommen z. B. Aceton, Ethylacetat, halo- 
gensubstituierte Alkane. wie Methylenchlorid, Chloroform, Ethylidenchlorid, Vinylidenchlorid, Monofluortri- 
chlormethan, Chlordifluormethan, Dichlordifluormethan, ferner Butan, Hex a a Heptan oder Diethylether in 
Frage. Eine Treibwirkung kann auch durch Zusatz von Verbindungen, die sich bei Temperaturen Qber Raum- 
temperatur unter Abspaltung von Gasen, beispielsweise von Stickstoff, zersetzen. z. B. Azoverbindungen wie 
Azoisobuttersaurenitril, erzielt werden. 

Die Herstellung von Polyurethanen wird zweckmaBtg in Gegenwart von geeigneten Katalysatoren durchge- 
fQhrt A!s solche werden an sich bekannte Katalysatoren verwendet, wie z. B. tertiare Amine, wie Triethylamin, 
Tnbutylamin, N-Methyl-morpholin, N-Ethyl-morpholin. N-Cocomorpholin, N.N.N'.N'-Tetramethyl-ethylendi- 
amin, 1,4-DiazabicycIo-(2A2)-octan, N- Methyl- N'-dimethylaminoethyl-piperazin, N ( N-Dimethylbenzylamin, 
Bis-(N.N-diethylaminoethyi)-adipat, N.N-Diethylbenzylamin, Pentamethyldiethylentriamin, N,N-Dimethylcy- 
clohexylamin, N,N,N\N'-Tetramethyl-13-butandiamin, N.N-Dimethyl-p-phenylethylamin. U-Dimethylimidazol 
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und 2-Methylimidazol, femer an sich bekannte Mannichbasen aus sekundaren Aminen, wie Dimethylamin, und 
Aldehyden, vorzugsweise Formaldehyd, oder Ketone n wie Aceton, Methylethylketon oder Cyclohexanon und 
Phenolen, wie Phenol, Nonylphenol oder BisphenoL 

Gegenuber Isocyanatgruppen aktive Wasserstoffatome aufweisende tertiarc Amine als Katalysatoren sind 
z, B. Triethanolamin, Triisopropanolamin, N-Methyldiethanolamin, N-Ethyl-diethanolamin, N,N-Dimethyt-eth- 
anolamin, sowie deren Umsetzungsprodukte mit Alkylenoxiden, wie Propylenoxid und/oder Ethylenoxid. 

Als weitere Katalysatoren kommen femer Silaamine mit Kohlenstoff-Silizium-Bindungen in Frage, wie z. B. 
2,2,4-Trimethyl-2-silamorpholin und 13-Diethylaminomethyl-tetramethyl-disiloxan, ferner stickstoffhaltige Ba- 
sen, wie Tetraalkylammoniumhydroxide, ferner Alkalihydroxide, wie Natriumhydroxid, Alkaliphenolate, wie 
Natriumphenolat oder Alkalialkoholate, wie Natriummethylat, oder Hexahydrotriazine, ferner organische Me- 
tallverbindungen, insbesondere organische Zinnverbindungen, z. B. Zinn(II)-salze von Carbonsaure wie 
Zinn(II)-acetat, Zinn(II)-octoat, Zinn(II)-ethylhexoat und Zinn(II)-laurat und die Zinn(IV)-Verbindungen t z. B. 
Dibutylzinnoxid, Dibutylzinndichlorid, Dibutylzinndiacetat, Dibutylzinndilaurat, Dibutytzinnmaleat oder Dioc- 
tylzinndiacetat Selbstverstandlich konnen alle obengenannten Katalysatoren als Gemische eingesetzt werden. 

Gegebenenfalls sind weitere an stch bekannte Zusatzstoffe, wie z. B. oberflachenaktive Zusatzstoffe, wie 
Emulgatoren und Schaumstabilisatoren, vorhanden. 

Als Emulgatoren kommen z. B. die Natriumsalze von Ricinusdlsulfonaten oder Salze von Fettsauren mit 
Aminen, wie dlsaures Diethylamin oder stearinsaures Diethanolamin in Frage. Auch Alkali- oder Ammoniumsal- 
ze von Sulfonsauren wie etwa von Dodecylbenzolsulfonsaure oder Dinaphthylmethandisulfonsaure, oder von 
Fettsauren, wie Ricinolsaure, oder von polymeren Fettsauren, konnen als oberflachenaktive Zusatzstoffe ver- 
wendet werden. 

Als Schaumstabilisatoren kommen vor allem Polyethersiloxane, speziell wasserl6sliche Vertreter, in Frage. 
Diese Verbindungen sind im allgemeinen so aufgebaut, daB ein Copolymerisat aus Ethylenoxid und Propylen- 
oxid mit einem Polydimethylsiloxanrest verbunden ist 

Als weitere Zusatzstoffe konnen ferner auch Reaktionsverzogerer, z. B. sauer reagierende Stoffe, wie Salzsau- 
re oder organische Saurehalogenide, ferner Zellregler der an sich bekannten Art, wie Paraffine oder Fettalkoho- 
le, oder Dimethylpolysiloxane sowie Pigmente oder Farbstoffe und Flammschutzmittel der an sich bekannten 
Art, z. B. Tris-chlorethylphosphat, Trikresylphosphat oder Ammoniumphosphat und -polyphosphat, ferner Sta- 
bilisatoren gegen Alterungs- und WitterungseinflQsse, Weichmacher und fungistatisch und bakteriostatisch 
wirkende Substanzen sowie FOUstoffe, wie Bariumsulfat, Kieselgur, RuB oder Schlammkreide, in den Zusam- 
mensetzungen vorhanden sein. 

Weitere Beispiele von gegebenenfalls vorhandenen oberflachenaktiven Zusatzstoffen und Schaumstabilisato- 
ren sowie Zellreglern, Reaktionsverzdgerern, Stabilisatoren, flammhemmenden Substanzen, Weichmachern, 
Farbstoffen und FQllstoffen sowie fungistatisch und bakteriostatisch wirksamen Substanzen sowie Einzelheiten 
Qber Verwendungs- und Wirkungsweise dieser Zusatzmittel sind dem Fachmann wohlbekannt. 

Die Poly urethans toff e konnen in an sich in beliebiger Form, wie beispielsweise in Form von Fasern, hergestellt 
werden. Bevorzugt aber werden Schaumstoffe hergestellt, wobei bei geeigneter Wahl der Komponenten entwe- 
der elastische oder starre Schaumstoffe bzw. auch alle zwischen diesen Extremen liegenden Produkte erhalten 
werden. 

Polyurethanschaumstoffe werden bevorzugt aus flussigen Ausgangs komponenten hergestellt, wobei die mit- 
einander umzusetzenden Ausgangsmaterialien entweder in einem Einstufenverfahren zusammengemischt wer- 
den oder aber zunachst ein NCO-Gruppen aufweisendes Voraddukt aus einem Polyol und einem UberschuB an 
Polyisocyanat hergestellt wird, das dann, z. B. durch Reaktion mit Wasser, verschfiumt wird 

Die Reaktionskomponenten werden nach dem bekannten Einstufenverfahren, dem Prepolymerverfahren 
oder dem Semi prepolymerverfahren zur Umsetzung gebracht wobei man sich oft maschineller Einrichtungen 
bedient, welche dem Fachmann gut bekannt sind. 

Bei der Schaumstof fliers tellung wird die Verschaumung oft in Formen durchgefQhrt Dabei wird das Reak- 
tionsgemisch in eine Form eingetragen. Als Formmaterial kommt Metalt z. B. Aluminium, oder Kunststoff, z. B. 
Epoxidharz, in Frage. In der Form schaumt das schaumfahige Reaktionsgemisch auf und bildet den Formkorper. 
Die Formverschaumung kann dabei so durchgefQhrt werden, daB das Formteil an seiner Oberflache Zellstruktur 
aufweist, es kann aber auch so durchgeffihrt werden, daB das Formteil eine kompakte Haut und einen zelligen 
Kern aufweist Man kann in diesem Zusammenhang so vorgehen, daB man in die Form so viel schaumfahiges 
Reaktionsgemisch eintragt, daB der gebildete Schaumstoff die Form gerade ausfQllt Man kann aber auch so 
arbeiten, daB man mehr schaumfahiges Reaktionsgemisch in die Form eintragt, als zur Ausftillung des Forminne- 
ren mit Schaumstoff notwendig ist. Im letztgenannten Fall wird somit unter "overcharging" gearbeitet 

Bei der Formverschaumung werden vielfach an sich bekannte "auBere Trennmittel", wie Siliconole, mitver- 
wendet. Man kann aber auch sogenannte "innere Trennmitter, gegebenenfalls im Gemisch mit aufleren Trenn- 
mitteln, verwenden. 

Es lassen sich auch kalthartende Schaumstoffe herstellen. Selbstverstandlich kdnnen aber auch Schaumstoffe 
durch Blockverschaumung oder nach dem an sich bekannten Doppeltransportbandverfahren hergestellt wer- 
den. 

Es kdnnen auch flexible, semiflexible oder harte Polyurethanschaumstoffe hergestellt werden. Sie finden die 
an sich bekannte Verwendung fQr derartige Produkte, z. B. als Matratzen und Polsterungsmaterial in der Mdbel- 
und Automobilindustrie, femer zur Herstellung von Armaturen, wie sie in der Automobilindustrie angewendet 
werden und schlieBIich als Dammittel und Mittel zur Warme- bzw. Kalteisolierung, z. B. im Bausektor oder in der 
Kuhlmobelindustrie oder in der Textilindustrie z. B. als Achselstiicke. 

Die vorliegende Erfindung betrifft auch ein Verfahren zum Stabilisieren eines organischen Materials gegen 
oxidativen, thermischen oder lichtinduzierten Abbau, das dadurch gekennzeichnet ist, daB man diesem minde- 
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stens eine Verbindung der Formel ( 1 ) ein verleibt oder auf dieses aufbringt 

Wie bereits hervorgehoben, werden die erfindungsgemaBen Verbindungen ebenfalls besonders vorteilhaft als 
Stabilisatoren in Polyolefinen eingesetzt, vor a Hem als Thermostabilisatoren. Ausgezeichnete Stabilisierung wird 
z, B. dann erhalten, wenn man sie in Kombination mit organischen Phosphiten oder Phosphoniten einsetzt. Dabei 
weisen die erfindungsgemaBen Verbindungen den Vorteil auf, daB sie bereits in auBerordentlich geringen 
Mengen wirksam sind. Sie werden z. B. in Mengen von 0,0001 bis 0,015. insbesondere 0,0001 bis 0,008 Gew.-% 
bezogen auf das Polyolefin, eingesetzt Das organische Phosphit oder Phosphonit wird zweckmaBig in einer 
Menge von 0,01 bis 2, insbesondere 0,01 bis 1 Gew.-%, ebenfalls bezogen auf das Polyolefin, eingesetzt. Als 
organische Phosphite bzw. Phosphonite werden vorzugsweise solche eingesetzt wie sie in der deutschen 
Patentanmeldung P 42 02 2762 beschrieben sind Siehe dort insbesondere die Patentanspriiche, die Beispiele 
so wie die Seiten 5, letzter Absatz bis Seite 11. Besonders zweckmaBige Phosphite und Phosphonite sind auch 
Punkt 4 der obigen Auflistung von Costabilisatoren zu entnehmen. 

Ebenfalls Gegenstand der Erfindung sind neue Verbindungen der Formel (1), 




worin R2, R3, R* und R5 unabhangig voneinander Wasserstoff, Ct — C25-Alkyl, C7 — Q-Phenylalkyl, unsubstituier- 
tes oder durch Ci— CU-AIkyl substituiertes Phenyl, unsubstituiertes oder durch O— Gi-Alkyl substituiertes 
C5— Cg— Cycloalkyl; Ci — Cis-Alkoxy, Hydroxy, O— C25-Alkanoyloxy, C3— C25-Alkenoyloxy, durch Sauerstoff, 
Schwefel oder 



unterbrochenes C3— C25-Alkanoyloxy; C6— C9-Cycloalkylcarbonyloxy, Benzoyloxy oder durch Ci— Ci2-Alkyl 
substituiertes Benzoyloxy darstellen, worin Rte Wasserstoff oder Ci — Cs-Alkyl bedeutet, oder ferner die Reste 
R2 und R3 oder die Reste R4 und R5 zusammen mit den Kohienstoffatomen, an die sie gebunden sind, einen 
Phenylring bilden, R4 zusatzlich — (CH2>n— CORi 1 darsteilt, worin n 0, 1 oder 2 ist, Rn Hydroxy, 

Ci— Cis-Alkoxy oder 



K 1S 



bedeutet, Ru und R15 unabhangig voneinander Wasserstoff oder Ci— Cis-Alkyl darstellen, M ein r-wertiges 
Metallkation ist und r 1, 2 oder 3 bedeutet, R 7 , Rs, R9 und Rio unabhangig voneinander Wasserstoff, Ci -O-Al- 
kyl oder Ci— C4-Alkoxy bedeuten, mit der Bedingung, daB mindestens einer der Reste R 7 , R& R9 und Rio 
Wasserstoff ist, und wenn R3, R5, R«, R7 und R| 0 Wasserstoff sind, R4 zusitzlich einen Rest der Formel (2) 
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o 




bedeutet, worin R2, Rs und R9 die obige Bedeutung haben und Ri wie unten fur m - 1 angegeben definiert ist-und 
Rt2 und R13 unabhangig voneinander Wasserstoff, Cj— Ci2-Alkyl oder Phenyl darstellen, m 1 oder 2 bedeutet, 
und 

wenn m list, 

Ri Wasserstoff, Ci — C25-Alkanoyl, C3— C25-Alkenoyl, durch Sauerstoff, Schwefel oder 



unterbrochenes C3— Cw-Alkanoyl; C6— CVCycloalkylcarbonyl, Benzoyl oder durch Ci— Ci2-Alkyl substituier 
tes Benzoyl darstellt, Ri6 die obige Bedeutung hat und R$ Wasserstoff oder einen Rest der Formel (3) 



O 




bedeutet, worin R Jt R 2 , R3, R4, R& R7, R*, R9 und Rio die obige Bedeutung haben, und 
wenn m 2 ist, 

O O 
R, — C-R 17 -fi- 

bedeutet, worin Rw eine direkte Bindung, Ci — Cis-Alkylen, durch Sauerstoff, Schwefel oder 



V-R 18 

unterbrochenes C2-Ct 8 -Alkylen; C 2 — Cia-Alkenylen, C2-C2o-Alkyliden, C7-C20-Phenylalkyliden, Cs-Cg-Cy- 
cloalkylen, C7— Cs-Bicycloalkylen oder Phenylen darstellt, Ri6 die obige Bedeutung hat und Re Wasserstoff 
bedeutet, wobei die Verbindungen der Formel (4) bis (8), 
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o 




(8) 

worm X Wasserstof f oder Acetyl bedeutet, ausgeschlossen sind. 

Bevorzugte Gruppen von neuen Verbindungen der Formel (1) entsprechen den in den oben fur die erfindungs- 
gemaBen Zusammensetzungen ausgedrOckten Bevorzugungen. 

Bevorzugt sind auQerdem Verbindungen der Formel (1), worin R3 und R5 Wasserstoff bedeuten und minde- 
stens einer der Reste R2 und R4 von Wasserstoff verschieden ist 

Bevorzugt sind auch Verbindungen der Formel (IX worin, wenn m 1 ist Ri C5— C25-Alkanoyl, durch Sauer- 
stoff. Schwefel oder 



J*— "16 

unterbrochenes C3— C25-Alkanoyl; C5— Ce-Cycloalkylcarbonyl, Benzoyl oder durch Ci— Ci2-Alkyl substituier- 
tes Benzoyl darstellt und Ri6 die obige Bedeutung hat. 

Besonders bevorzugt sind Verbindungen der Formel {\\ worin R2 Wasserstoff oder Ci — Cu-Alkyl bedeutet, 
R3 und R5 Wasserstoff darstellen, R4 Wasserstoff, Hydroxy, Ci — Q-Alkyl, Ci -C4-Alkoxy oder 
— (CH2)n— CORu bedeutet, worin n 2 ist und Ri 1 Hydroxy darstellt, R7, Rs, R9 und Rio unabhangig voneinander 
Wasserstoff. Ci— CVAlkyl oder Ci— Gt-Alkoxy bedeuten, mit der Bedingung, dafi mindestens einer der Reste 
R7, Rs, R9 oder Rio Wasserstoff ist, m 1 ist und Ri Wasserstoff, Ci— Cia-Alkanoyl, durch Sauerstoff unterbroche- 
nes C3— Cs-Alkanoyl; oder C3— CU-Alkenoyl bedeutet und R« Wasserstoff oder einem Rest der Formel (3) 



O 




*4 Rs 

darstellt, worin Ri, R2, R* R*, R5. R7. R*. R9 und Rio die obige Bedeutung haben. 
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Ganz besonders bevorzugt sind Verbindungen der Formel (t), worin R2 Wasserstoff oder Ci— Cu-Alkyl 
bedeutet, R3, R5, Rs, R? und Rio Wasserstoff sind, R4 Wasserstoff oder Ci — CU-Alkyl ist, Rs und R9 unabhangig 
voneinander Wasserstoff, Ci— O-Alkyl oder Ci— CVAlkoxy bedeuten, m 1 ist und Ri Ci-Cio-Alkanoyl oder 
Ct — CVAlkenoyl darstellt 

Die erfindungsgemaBen Verbindungen der Formel ( 1) k6nnen auf an sich bekannte Weise hergestellt werden. 
Beispielsweise, und dies ist bevorzugt, wird ein Phenol der Formel (9), 




worin R 2 , R3, R» und R3 die angegebenen Bedeutungen haben, mit einer am Phenylring substituierten 4-Hydrox- 
ymandelsaure der Formel (10), worin R7. Ra, R9 und Rio die angegebenen Bedeutungen haben, bei erhdhter 
Temperatur, insbesondere Temperaturen von 130 bis 200°C in der Schmelze oder in einem Ldsungsmittei 
gegebenenfalls unter leichtem Vakuum, umgesetzt Bevorzugt wird die Reaktion in einem L6sungsmittel wie 
beispielsweise Essigsaure oder Ameisensaure in einem Temperaturbereich von 50 bis 1 30° C durchgeftlhrt Die 
Reaktion kann durch Zusatz einer Saure wte Salzsaure, Schwefelsaure oder Methansulfonsaure katalysiert 
werden. Die Umsetzung kann z. B. in der Weise durchgeftlhrt werden, wie sie in den in der Beschreibungseinlei- 
tung angegebenen Literaturstellen beschrieben ist. 

Die am Phenylring substituierten 4-Hydroxymandelsauren sind in der Literatur bekannt oder k6nnen bei- 
spielsweise gemaB W. Bradley et al J. Chem. Soc. 1956, 1622; EP-A-146 269 oder DE 29 44 295 in analoger Weise 
hergestellt werden. 

Die Phenole der Formel (9) sind ebenfalls bekannt oder kdnnen nach an sich bekannten Verfahren erhalten 
werden. 




Bisphenolverbindungen der Formel (13) k6nnen gemaB Houben-Weyl, Methoden der organischen Chemie, 
Band 6/Ic, 1030, hergestellt werden. 

Die durch diese Umsetzung erhaltenen Phenole der Formel (IX worin Ri Wasserstoff bedeutet, kdnnen nach 
allgemein bekannten Veresterungsmethoden. z. B. gemaB Organikum 1986, Seite 402 —408, beispielsweise durch 
Acylierung mit einem Saurechlorid oder Saureanhydrid der Formel R^Cl bzw. Ri 1 — O— Ri 1 , worin Ri 1 fQr Ri 
mit Ausnahme von Wasserstoff steht, verestert werden. 




Die Dimerisierung der Verbindungen der Formel (11) zur Herstellung von Verbindungen der Formel (1), 
worin R« eine Gruppe der Formel (3) ist [Verbindungen der Formel (12)] erfolgt durch Oxidation mit beispieis- 
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weise Jod unter basischen Bedingungen in einem organischen L5sungsmittel bei Raumtemperatur. Als Base 
eignet sich besonders Natriumethylat als Ldsungsmittel Ethanol und Diethylether. 

Die folgenden Beispiele erlautern die Erflndung weiter. Angaben in Teilen oder Prozenten beziehen sich auf 
das Gewicht 

Beispiel 1: Herstellung von 5.7-Di-tert-butyl-3-<4-hydroxyphenyl)benzofuran-2-on (Verbindung (101), Tabelle 1) 

Ein Gemisch von 103,2 g (0,50 Moi) 2.4-Di-tert-butylphenol und 102,4 g (0,55 Mol) 4-Hydroxymandelsaure 
Monohydrat in 100 ml Essigsaure wird unter Stickstoffatmosphare wahrend 24 Stunden am RQckfluB gekocht. 
Das Reaktionsgemisch wird anschlieBend mit 140 ml 50% waBriger Essigsaure verdQnnt abgekQhlt und der 
ausgefallene Niederschlag abfiltriert Der Ruckstand wird mit weiteren 200 ml 50% waBriger Essigsaure gewa- 
schen und anschlieBend getrocknet Es resultieren 95,9 g (57%) 5,7 -Di-tert- butyl-3-(4- hydroxyphenyl)benzof- 
uran-2-on.Smp. 1 87 -1 90° C (Verbindung (101), Tabelle 1). 

Beispiel 2: Herstellung von 3-(3^-Dimethyl-4-hydroxyphenyl)-57-di-tert-butyl-benzofuran-2-on (Verbindung 

(107), Tabelle 1). 

Zu einer unter Sticks toff bei 95°C geriihrten Mischung von 1543 (0,75 Mol) 2,4- Di-tert- butyl phenol und 98,1 g 
(0,50 Mol) 33-Dimethyl-4-hydroxymandelsaure in 500 ml Essigsaure werden 1,5 ml (23 mMol) Methansulfonsau- 
re gegeben. Nach ca. 4 Minuten beginnt die Kristallisation des Produkts in Form von feinen, wet Ben fCristallen. 
Das Reaktionsgemisch wird noch eine Stunde unter RQckfluB gekocht, anschlieBend auf ca. 15°C abgekQhlt und 
das ausgefallene Produkt abfiltriert Der RQckstand wird mit 250 ml Essigsaure und mit 1500 ml Wasser gewa- 
schen. Nach dem Trocknen resultieren 161,5 g (88%) 3-(33-Dimethy 1-4- hydroxyphenyl)-5,7 -di-tert- butyl -benzof- 
uran-2-on, Smp. 225 - 228° C (Verbindung ( 1 07), Tabelle 1 ). 

In Analogic zu Beispiel 2 werden aus den entsprechenden Phenolen und Mandelsauren die Verbindungen 
(102),(103).(104),(105),(106),(108X(116X(126X(128) t (130X(131),(132)und(134)hergestellt. 

Vorschrift zur Herstellung substituierter 4- Hydroxy- mandelsauren: 
030 Mol Ausgangsphenol werden in 150 ml 2N Natriumhydroxid- Losung unter Stickstoffatmosphare geldst 
Nach Abkuhlen auf +5°C werden 4,8 g (0,12 Mol) Natriumhydroxid und 133 ml (0,12 Mol) 50%waBrige 
Glyoxylsaure zugegeben und das Reaktionsgemisch wahrend 4 Stunden bei Raumtemperatur geruhrt Nach 
jeweils 4 Stunden werden zweimal weitere 0,12 Mol Natriumhydroxid und Glyoxylsaure zugegeben (total 036 
Mol). Das Reaktionsgemisch wird anschlieBend noch 12 Stunden geruhrt, dann mit konzentrierter Salzsaure 
neutralisiert und mit zweimal 75 ml Petrolether gewaschen. Die wafirige Phase wird nun mit konzentrierter 
Salzsaure angesauert und mit Ether mehrmals extrahiert Die organischen Phasen werden vereinigt, Qber 
Magnestumsulfat getrocknet und am Vakuumro tat ions verdampfer eingeengt Es werden so die folgenden Pro- 
dukte erhalten: 33-Dimethyl-4-hydroxy-mandelsaure, Smp. 132— 135°C Ausbeute 85%; 4-Hydroxy-3-methyl- 
mandelsaure, Smp. 115— 120° C, Ausbeute 55%; 4-Hydroxy-3-tert-butyl-mandelsaure, Smp. 156— 158° C, Aus- 
beute 26%; 3-Isopropyl-4-hydroxy-2-methyl-mandels§ure, Smp. 114— 119°C Ausbeute 20%; 33-Di-tert-butyl- 
4-hydroxy-mandelsaure, Smp. 177— 180°C, Ausbeute 45%; und 3- Methyl -5-tert-butyl-4-hydroxy-mandelsaure, 
Smp. 138- 141°C Ausbeute 50%. 

Beispiel 3: Herstellung von 3-(4-Acetoxy-33-dimethylphenyl)-5 ( 7-di-tert- butyl -benzofuran-2-on (Verbindung 

(109), Tabelle t) 

Zu einer unter Stickstoffatmosphare bei 105°C geriihrten Suspension von 1833 g (030 Mol) 3-(33-Dimethyl- 
4-hydroxyphenyl)-5,7-di-tert-butyl-benzofuran-2-on (Verbindung (107X Tabelle 1, Beispiel 2) in 250 ml Xylol und 
03 ml (7,7 mMol) Methansulfonsaure werden wahrend ca. 10 Minuten 53,6 g (033 Mol) Essigsaureanhydrid 
zugetropft Das klare, farblose Reaktionsgemisch wird unter leichtem Vakuum bei ca. 170°C eingeengt Der 
Ruckstand wird vorsichtig mit 500 ml 1-Butanol versetzt und mit Ets/Wasser abgekQhlt Das ausgefallene 
Produkt wird filtriert mit 100 ml 1-Butanol gewaschen. Nach der Trocknung werden 197,6 g (97%) 3-(4-Ace- 
toxy-33-dimethylphenyl)-5,7-di-tert-butyl-benzofuran-2-ofi, Smp. 165— 166° C (Verbindung (109X Tabelle 1) er- 
halten. 

In Analogie zu Beispiel 3 werden aus der Verbindung (101) und (131) die Verbindung (120) beziehungsweise 
die Verbindung (133) hergestellt 

Beispiel 4: Herstellung von 3-(33-DimethyM-pivaloyloxy-phenyl)-5,7-di-tert-butylbenzofuran-2-on 

(Verbindung(llO), Tabelle 1). 

Zu einer unter Stickstoffatmosphare bei 95° C geruhrten Suspension von 2743 g (0,75 Mol) 33-Dimethyl-4-hy- 
droxyphenyl)-5,7-di-tert-butyl-benzofuran-2-on (Verbindung (107X Tabelle 1, Beispiel 2) in 600 ml Xylol und 
73 ml (115,7 mMol) Methansulfonsaure werden wahrend 25 Minuten 180,lg (1,49 Mol) PivaloylchJorid zuge- 
tropft Das klare, homogene Reaktionsgemisch wird anschlieBend noch 23 Stunden am RQckfluB gekocht und 
dann unter leichtem Vakuum eingeengt In den ftQssigen, etwa 170°C warmen RQckstand werden vorsichtig 
durch den Kuhler 50 ml 1-Butanol und 600 ml Methanol gegossen und mit Eis/Wasser gekQhlt Das ausgefallene 
Produkt wird filtriert und mit 350 ml kaltem Methanol gewaschen. Nach der Trocknung werden 31 1,9 g (92%) 
3-(33-DimethyM-pivaloyloxy-phenyl)-5.7-di-tert-butyl-benzofuran-2-on, Smp. 140— 142° C erhalten (Verbin- 
dung ( 1 10X Tabelle 1 X 

In Analogie zu Beispiel 4 werden aus den entsprechenden Phenolen und Saurehalogeniden die Verbindungen 
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(HlX(112X(113) ( (114) ( (115),(117X(118X(ll9X(121),(122),(123Ml24X(125)und(129)hergcstellt 

Beispiel 5: Hers tell ung von Bis-3,3'-[3-(3^-diniethyM-pivaloyloxy-phenyl)-5 t 7-di-tert-butyl-ben2ofuran-2-on] 

(Verbindung 127), Tabelle 1) 

Zu einer Natriumethytat-Losung, hergestellt durch Zugabe von 0,92 g (40 mMol) Natrium in 80 ml absolutem 
Ethanol, werden unter Stickstoffatmosphare 18,02 g (40 mMol) 3^3,5- Dimethyl-4-pivaloyloxy-phenyl)-5,7-d!- 
tert- butyl- benzofuran-2-on (Verbindung (110), Beispiel 4) zugegeben. AnschiieBend wird bei Raumtemperatur 
wahrend ca. 10 Minuten eine Ldsung von 5,08 g (20 mMol) Jod in 50 ml Diethylether zugetropft Das Reaktions- 
gemisch wird noch 5 Minuten nachgerilhrt, anschlieBend mit 1,0 g (53 mMol) Natriumpyrosulfit versetzt und mit 
400 ml Wasser verdttnnt. Der entstandene Niederschlag wird mit Methylenchlorid extrahiert Die organischen 
Phasen werden abgetrennt, mit Wasser gewaschen, vereinigt, uber Natriumsulfat getrocknet und am Vakuumro- 
tationsverdampfer eingeengt Kristallisation des ROckstandes aus Ethanol/ Methylenchlorid liefert 16,8 g (93%) 
des Bis-33'-[3-(3^-dimethyl-4-pivaloyloxy-phenyl)-5,7-di-tert butyl- benzofuran-2-ons], Smp. 268— 270° C (Ver- 
bindung (127), Tabelle 1). 

Tabelle 1 



Nr. 


Verbindung 


Smp. 
(°C) 


(berechnct/gefunden) 


Ausoeute 
(%) 


101 


H,C-C-CH, 
i 

CH, 


187-190 


78.07 7,74 
78,04 7,84 


57 


102 


O 

H,c XT kX 

H-C-C-CH. 
•a | * 

CH, 


180-183 


78,38 8,01 
78,26 8,02 


55 


103 


H,C-C-CH, 
CH, 


191-201 
(Zeis.) 


Charakterisiert 
durch 

1 H-NMRinCD0 3 

5(H*) = 4.77 ppm 


67 


104 


* XjTX 

V-c-ch, J. H 

CH^ V "CH. 


186-189 


79,15 8.69 
79,11 8,91 


54 
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Nr. 


Verbindung 


Smp. 
(°C) 


C(%),H(%) 
(berechnet/gef unden) 


Ausbeute 
(%) 


105 


o 

(TCX- 

h,c-c-ch, 

CH, 


186-189 


77.39 7,14 
77,36 7,18 


54 


106 


o 

h.c iA. ^sv^ ^CH, 

frft 

H^-C-CH, ^ 
CM, 


211-215 


77,75 7,46 
77,82 7,47 


65 


107 


o 

v 'uuC 

"aCC-CH, 1 
CH, 


225-228 


78,65 8,25 
78,68 8,38 


88 


108 


O 

CH, O-* H* 
HC JL ^CH, 

"-^^ T y X £ 

CH, ^ 


Oel 


ChamktBrisitft durch 

l H-NMR in CDCl 3 
5 (H*) = 4,69 una 

4,70 ppm 

(Diaster«om«nfv-G«niMh) 


40 
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Nr. 


Verbindung 


Smp. 
(°C) 


C(%).H(%) 
(berechnet/gefunden) 


Ausbeute 
(%) 


109 


H,C-C-CH, CH, 
CH, 


165-166 


76,44 7.90 
76,37 7,91 


97 


110 


H,C-C-CH, CH, ^ °S 
CH, 


140-142 


77 in s so 
77,34 8,72 


92 


111 


H3C-C-CH3 CH, 
CH, 


a) 

Harz 


78,01 9,00 
77,90 9,01 

a ^Die verwendete 
OctansSure ist ein 
Isomerengemisch 


95 


112 


H,C-6-CH, CH, ^ 
CH, 


Uof-7 

narz 


78,42 9.29 
78.28 9,27 


96 
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Nr. 


Verbindung 


Smp. 
(°C) 


C (%), H (%) 
(berechnet/gefunden) 


Ausbeute 
(%) 


113 


HjC-C-CH, CH, 
OS 


Oel 


Charakterisiert 
durch 

1 

H-NMR in CDC1 3 
5 (H*) = 4,75 ppm 


87 


114 


HjC-C-CH, CH, 


Oel 


Charakterisiert 
durch 

1 H-NMR in CDC1 3 

5 (H*) = 4,75 ppm 


58 


115 


H,C-C-CH, CH, 
CH, 


142-145 


73,95 7,81 
73,92 8,01 


45 


116 


HOOC^CH, CH, 


175-189 


72,23 6,85 
72,56 7,13 


30 
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Nr. 


Verbindung 


Smp. 
(°C) 


C(%).H(%) 
(berechnet/gefunden) 


Ausbeute 

(%) 


117 


o 

H,C-C-CH, CH, ^ **. 
CH, 


119-121 


76,11 7,67 
76,21 7,59 


82 


118 


O 

H C ± A CH, _ 
H,C-C-CH, CH, ^ 


143-145 


76,44 7,90 
76,65 7,85 


79 


119 


CH, o H * 

H,C — C-CH, CH, "CH* 
CH, 


Oel 


Chanktanswft durch 
1 H-NMR in CDC1 3 
5 (H*) = 4,74 und 
4,75 ppm 
(Diastef«om»fwi-G«miaoh) 


70 


120 


H,C-C-CH, 
CH, 


163-165 


75,76 7.42 
75,74 7,49 
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Nr. 


Verbindung 


Smp. 
(°C) 


C(%).H<%) 
(berechnet/gefunden) 


Ausbeute 
(%) 


121 


H3C-C-CH, ^ " CH 3 

CH, 


136-142 


76.74 8.11 
76,77 8,31 


73 


122 


CH, V CH, 


147-149 


77,21 V t U/ 
77,60 8,97 


65 


123 




188-190 


Charakterisiert 
durch 

*H-NMR inCDClj 
6 (H*) = 5.00 ppm 


59 


124 


H.C-C-CH, CH, 
CH, 


130-135 


77,39 7,89 
77,20 8,07 


55 
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Nr. 


Vcrbindung 


Smp. 

(°C) 


C <%). H (%) 
(bercchnet/gefunden) 


Ausbeute 
(%) 


5 












Charakterisiert 




in 


125 


HOOC^CH, CH, HjC CH > 


168-179 


durch 

\m III VH 

H-NMR in CDCI3 
6(H*> = 4,73 ppm 


25 


15 
















20 
25 


126 


o 

OCH, CH, 


158-164 


71 82 5.67 
71,38 5,74 


16.5 


30 






HA CH, 
H,C' C W ° t ° 






77,47 8,30 




35 


127 




cws c'h, o-c' 


2 


268-270 


77,49 8.38 


93 


40 
















45 


128 




o 

0-< H 

CH3 




221-226 


71,10 5,22 
70.90 5,33 


15 


50 

















55 



60 
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Nr. 


Verbindung 


Smp. 
(°C) 


C (%). H (%) 
(berechnet/gefunden) 


Ausbeute 
(%) 


129 


b ° h 

O 


146-150 


71.21 6,90 

71.22 6,98 


59 


130 


HjC-C-CH, 
CH, 


157-160 


74,97 7,66 
74,92 7,72 


50 


131 


H,C-C-CH,H,C . 
CH, 


215-222 
(Zcrs.) 


79 T7 8 88 
79,16 8,97 


88 


132 


H,C-C-CH,H,C- * 

CH, ^ 


173-175 


79,96 9.77 
79,77 9,41 


21 



* 

30 



50 



55 



60 
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Nr. 


Verbindung 


Smp. 
(°C) 


C (%). H (%) 
(bcrechnet/gefunden) 


Ausbeute 
(%) 


133 


H,C-C-CH,H3C fc 
CH, 


Harz 


77,30 8,50 
77,04 8,49 


74 


134 


O 

O-fC H 

OH CH, 


221-226 


71.10 5,22 
70.90 5,33 


15 



Beispiei 6: Stabiiisierung von Polypropylen bei Mehrfachextmsion 

13 kg Polypropylenpulver (Profax 6501 X das mit 0,025% Irganox* 1076 (3-[3,5-di-tertbutyl-4-hydroxyphe- 
nyl]propionsaure-n-octadecylester) vorstabilisiert wurde (mit einem bei 230° C und mit 2,16 kg gemessenen 
Schmelzindex von 3,2), werden gemischt mit 0,05% Irganox® 1010 (Pentaerythrit-tetrakis-[3-(3,5-di-tert-butyl- 
4-hydroxyphenyl)-propionat) > 0,05% Calciumstearat, 0,03% Dihydrotalcit (DHT4A* Kyowa Chemical Industry 
Co, Ltdj;Mg45Al2(OH)i3C03-3^H20]) und 0,015% Verbindung aus Tabelle 1. Diese Mischung wird in einem 
Extruder mit einem Zyiinderdurchmesser von 20 mm und einer Lange von 400 mm mit 100 Umdrehungen pro 
Minute extrudiert, wobei die 3 Heizzonen auf die folgenden Temperaturen eingestellt werden: 260° C, 270° C und 
280° C. Das Extrudat wird zur Kuhlung durch ein Wasserbad gezogen und anschlieBend granuliert Dieses 
Granulat wird wiederholt extrudiert Nach 3 Extrusionen wird der Schmelzindex gemessen (bei 230° C mit 
2.16 kg). GroBe Zunahme des Schmelzindex bedeutet starken Kettenabbau, also schlechte Stabiiisierung. Die 
Resultate sind in Tabelle 2 zusammengefaBt 

Tabelle 2 

Verbindung aus Tabelle 1 Schmelzindex nach 3 

Extrusionen 





20,0 


110 


6,4 


112 


6,7 


117 


5.7 


118 


5,7 


119 


6,7 


121 


53 


122 


6,0 



Beispiei 7: Stabiiisierung von Polyethylen wahrend der Verarbettung 

lOOTeile Polyethylenpulver(Lupolen»5260 Z) werden mit 0,05 Teilen Pemaeiythrittetrakis-[3-{3 f 5-di-tert-bu- 
tyl-4-hydroxyphenyl)-propionatJ 0,05 Teilen Tris-(2,4-di-tert-butyl-phenyl)-phosphit und 0,05 Teilen Verbindung 
aus Tabelle 1 gemischt und in einem Brabender Ptastographen bei 220°C und 50 Umdrehungen pro Minute 
geknetet Wahrend dieser Zeit wird der Knetwiderstand als Dreh moment kontinuiertich registriert Im Verlauf 
der Knetzeit beginnt das Polymere nach langerer Konstanz zu vemetzen, was anhand der raschen Zunahme des 
Drehmoments festgestellt werden kann. In der Tabelle 3 ist die Zeit bis zur merklichen Zunahme des Drehmo- 
ments als MaB der Stabilisatorwirkung angegebeiL ]e lflnger diese Zeit ist, desto besser ist die Stabilisatorwir- 
kung. 
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Tabelle 3 

Verbindung aus Tabelle 1 Zeit bis zum Anstieg von 

Drehmoment (Min) 





9,0 


no 


18,0 


112 


16,5 


117 


21,0 


118 


18.5 


119 


19.0 


121 


23.0 


122 


19.0 



Beispiel 8: Stabilisierung von thermoplastischen Elastomeren auf Styrolbasis 

70 g Styrol-Butadien-Styrol (SBS, •Finapren 416) wird mit 0,25% des zu prufenden Stabilisators aus Tabelle 1 
in einem Brabender-Ptastographen bei 200° C und 60 Umdrehungen pro Minute wahrend 30 Minuten geknetet 
Aus dem Veriauf der Drehmomentskurve wird die Induktionszeit ermittelt d. h. die tCnetzeit in Minuten bis zum 
Anstieg des Drehmoments um 1 Nm nach dem Drehmomentminimum. GroBe Zunahme der Induktionszeit 
bedeutet gute Stabilisierung. Die Resultate sind in Tabelle 4 zusammengefaBt 

Tabeile4 

Verbindung aus Tabelle 1 Induktionszeit in Minuten 

5,0 

109 12,1 

110 12,0 



Beispiel 9: Stabilisierung von Polybutadien-ICautschuk 

70 g Polymer (Buna CB 529 C) wird mit 0,25% des zu prtifenden Stabilisators aus Tabelle 1 in einem 
Brabender-Plastographen bei 160°C und 60 Umdrehungen pro Minute wahrend 30 Minuten geknetet Aus dem 
Veriauf der Drehmomentskurve wird die Induktionszeit ermittelt, d. h. die Knetzeit in Minuten bis zum Anstieg 
des Drehmoments um 1 Nm nach dem Drehmomentminimum. GroBe Zunahme der Induktionszeit bedeutet 
gute Stabilisierung. Die Resultate sind in Tabelle 5 zusammengefaBt 

Tabelle 5 

Verbindung aus Tabelle 1 Induktionszeit in Minuten 

- 4,0 
107 127,5 

Beispiel 10: Stabilisierung eines Polyether-Polyurethan Weichschaumes 

In 157 g eines antioxidansfreien Polyether-Polyols, ®Lupranol 2045 (trifunktionelles Polyether-Polyol mit 
pnmaren Hydroxylgruppen; Hydroxylzahl 35 mg KOH/g, Wassergehalt unter 0,1%, Saurezahl unter 0.1 mg 
KOH/g) werden 470 mg (03%, bezogen auf das Polyol) eines erfindungsgemaBen Stabilisatorgemisches (Tabelle 
6) geldst Dazu werden 10,24 g einer Losung aus 1.74 g *TECOSTAB [Polysilicon der Firma Goldschmidt DEJ 
0.48 g Diazabicyclooctan [Aminkatalysator] und 0,8 g Wasser gegeben und intensiv bei 100 U/Min wahrend 60 
Sekunden geruhrt AnschlieBend werden 3^ g einer Ldsung aus 032 g Zinnoctoat (Katalysator) in 23 g des 
obigen Polyols zugegeben und erneut intensiv wahrend 60 Sek. bei 100 U/min. gerflhrt Unmittelbar anschlie- 
Bend werden unter intensivem Riihren 98 g eines Isocyanats (^Lupranat T80 der Firma BASF; Toluylen-2,4-und 
-2,6-diisocyanatgemisch) hinzugefugt und nach 6 Sek. in eine ausgekleidete Form gegossen. Die Exothermtem- 
peratur wahrend des Auf schau mens zu einem Schaumblock wird gemessen. Die Schaumblocke werden 24 Stun- 
den in einer Klimakammer bei 5°C abgektthlt und gelagert Aus der Mitte der Blocke werden 2 cm dicke 
Scheiben ausgesagt und aus diesen mittels eines Bohrwerkzeugs runde (zylinderfdrmige) Prflfmuster herausge- 
schnittea Die Muster werden in einem Reagenzglas unter Luftzutritt bei 190°C in einem vorgeheizten Alu- 
Block-Thermostaten gealtert An diesen Proben wird nach ASTM D-1925 die Vergilbung als Yellowness Index 
i .1 .^ est,mmt J e s P ater d «c Vergilbung auftritt und je kieiner der Yellowness Index ist, desto besser ist die 
Stabilisierung. Die Resultate sind in Tabelle 6 zusammengefaBt 
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Tabelle 6 



Stabilisatorgeraisch 


Yellowness Index nach Ofenaltemng (0 bis 160 Min.) 


0 


10 


20 


30 


40 


60 


80 


100 


120 


140 


160 





-0 7 


44 


48 


55 


57 


62 












0,24 % Verb. 109 
plus 
0,06 % AOl 


-2 


0 


1,8 


24 


2.8 


4,4 


7.4 


19 


27 


28 


36 


0,24 % Verb. 109 
plus 
0,06 % A02 


-2 


-0,3 


0,2 


0,5 


1.3 


2,9 


4 


15 


28 


30 


38 


0.24 % Verb. 109 
plus 

0,06 % A03 


-1.9 


-0,7 


-0,2 


1.3 


1.7 


3.9 


12 


28 


34 


36 


43 



AOl ist ein Gemisch aus polyalkylierten Diphenylaminen (®Irganox 5057) 
A02 ist 4,4*-Thiobis(6-tert-butyl-3-methylphenol) (®Santonox R) 
A03 ist 2,2*-Methylenbis(6-tert-butyl-4-methylphenol) 



Patentanspriiche 

I . Zusammensetzung enthaltend 

a) ein dem oxidativen, thermischen oder lichtinduzierten Abbau unterworfenes organisches Material und 

b) mindestens eine Verbindung der Formel (1), 



O 




worin R2, R3, R4 und R5 unabhangig voneinander Wasserstoff, Ci — Czs-Alkyi C7— Cs-Phenylalkyl, unsubsti- 
tuiertes oder durch Ci— O-Alkyl substituiertes Phenyl, unsubstituiertes oder durch Ci— C^-AIkyl substitu- 
iertes C5— Ce— Cycloalkyl; Ci— Cia-Alkoxy, Hydroxy Ci— Czs-Alkanoyloxy, C3— C25-Alkenoyloxy, durch 
Sauerstoff, Schwefel oder 



unterbrochenes C 3 — C 2 5-Alkanoy1oxy; Ce— CVCycloalkylcarbonyloxy, Benzoyloxy oder durch Ci -C12-AI- 
kyl substituiertes Benzoyloxy darstellen, worin Ri 6 Wasserstoff oder Ci -Ca-AlkyI bedeutet, oder ferner die 
Reste R2 und R3 oder die Reste R4 und R5 zusammen mit den Kohlenstoffatomen, an die sie gebunden sind. 
einen Phenyiring bilden. R4 zusatzlich — (CH 2 )n-CORii darstellt, worin n 0, 1 oder 2 ist. Rn Hydroxy. 
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K> ,+ ]. 



Ci — Qg-Alkoxy oder 



*14 



— n' 



ms 



to 



bedeutet. Ru und Rts unabhangig voneinander Wasserstoff oder Ci — Cia-Alkyl darstellen, M ein r-wertiges 
Metallkation ist und r 1,2 oder 3 bedeutet, R7, Rg, R9 und Rio unabhangig voneinander Wasserstoff, 
Ci — C4-Alkyl oder Ci — CVAIkoxy bedeuten, mit der Bedingung, daft mindestens einer der Reste R7, Rg» R9 
und Rio Wasserstoff ist, und wenn R3, R5. R*. R7 und Rio Wasserstoff sind, R» zusatzlich einen Rest der 
Formel(2) 



15 




(2) 



bedeutet, worm R2, R« und R9 die obige Bedeutung haben und Ri wie unten fQr m - 1 angegeben definiert ist 
und R12 und R13 unabhangig voneinander Wasserstoff, Ci— Ci2-Alkyl oder Phenyl darstellen, m 1 oder 2 
bedeutet, und 
wenn m 1 ist, 

Ri Wasserstoff, Ci — Cu-Alkanoyl, C3— C25-Alkenoyl, durch Sauerstoff, Schwefel oder 

Ik— K 16 



20 



25 



30 



35 



unterbrochenes C3— C 2 5-Alkanoyl; Ce— C9— Cycioalkylcarbonyl, Benzoyl oder durch d -Ci2-Alkyl substi- 
tuiertes Benzoyl darstellt, Ri« die obige Bedeutung hat und R6 Wasserstoff oder einen Rest der Formel (3) 



40 




(3) 



45 



50 



bedeutet, worin Ri, R2, R3. R*, Rs. R7. R«. R9 und Rio die obige Bedeutung haben, und 
wenn m 2 ist. 



55 



O O 



60 



bedeutet, worin R !7 eine direkte Bindung, Ci — Cig-Alkyten, durch Sauerstoff. Schwefel oder 



16 



65 
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unterbrochenes C2— Cig-Aikylen; C2— Cis-Alkenylen, C2— Czo-Atkyliden, C7— CarPhenylalkyUden, 
Cs— Ca-Cycloalkylen, C7— Q-Bicycloalkylen Oder Phenylen darstellt R16 die obige Bedeutung hat und Re 
Wasserstoff bedeutet 

2. Zusammensetzung gemaB Anspruch 1, worin R 2 , Rj, R4 und R5 unabhangig voneinander Wasserstoff, 
Ci— Cig-Alkyl, Benzyl Phenyl, Cs— Ca-CycloalkyI, Ci— Ca-Alkoxy, Hydroxy, Ci— Cjg-Alkanoyloxy, 
C3— Ci8-Atkenoyloxy oder Benzoyloxy darstellen, R4 zusatzlich — (CH2X1— CORn bedeutet, und wenn m 1 
ist Ri Wasserstoff, Ci — Cis-Alkanoyl, 

C3— Cia-Alkenoyl,durch Sauerstoff, Schwefel oder 

unterbrochenes C3— Cig-Alkanoyl; C6— Ca-Cycloalkylcarbonyl, Benzoyl oder durch Ci — Cg-Alkyl substitu- 
iertes Benzoyl darstellt Rie die obige Bedeutung hat und wenn m 2 ist 

O O 

R t — c-R 17 -ii— 

bedeutet, worin R17 eine direkte Bindung, Ci — Ci2-Alkylen, durch Sauerstoff, Schwefel oder 

unterbrochenes C 2 — Ci2-AIkylen; C2— Ci2-Alkenyleit C2— Ci2-Alkyliden, C7— Ci 2 -Phenylalkyliden, 
C5— Ca-Cycloalkylen oder Phenylen darstellt und R|6 die obige Bedeutung hat 

3. Zusammensetzung gemaB Anspruch 1, worin mindestens zwei der Reste R2, R3, R* und Rs fOr Wasserstoff 
stehen. 

4. Zusammensetzung gemaB Anspruch 3, worin R3 und R5 Wasserstoff sind. 

5. Zusammensetzung gemaB Anspruch 1, worin R3, R5, R7 und Rio unabhangig voneinander Wasserstoff 
oder Ci— C4*AIkyl sind, R 2 Wasserstoff oder Ci— Cig-Alkyl bedeutet, R* Wasserstoff, Ci — Ci2-Alkyt, 
Ci — Cs-Alkoxy, Hydroxy oder — (CHihi— CORn darstellt, worin n 0,1 oder 2 ist, Rn Hydroxy oder 
Ci — Ci2-Alkoxy bedeutet, und wenn m 1 ist, Ri Wasserstoff, Ci — Cis-Alkanoyl, durch Sauerstoff unterbro- 
chenes C3— Cis-Alkanoyl; oder C3— Ci8-Alkenoyl bedeutet, und wenn m 2 ist, 

O O 

r ( — c-R ir ii— 

darstellt, worin R17 Ci — Ce-Alkylen, C2— Cg-Alkenylen, C2-Cg-Alkyliden, C7— CVPhenylalkyliden, Cycloh- 
exylen oder Phenylen bedeutet 

6. Zusammensetzung gemaB Anspruch 1, worin R2 Wasserstoff oder O — Cu-Alkyl bedeutet R3 und R5 
Wasserstoff darstellen, R* Wasserstoff, Hydroxy, Ci— O-Alkyl, Ci-CVAikoxy oder — (CH2>n-CORn 
bedeutet worin n 2 ist und Ru Hydroxy darstellt R7, Rs. R9 und Rio unabhangig voneinander Wasserstoff, 
Ci — Gt-Alkyl oder Ci — d-Alkoxy bed eu ten, mit der Bedingung, daB mindestens einer der Reste R7, Re, R9 
oder Rio Wasserstoff ist m 1 ist und Ri Wasserstoff, Ci— Cu-Alkanoyl, durch Sauerstoff unterbrochenes 
C 3 — Cg-Alkanoyl; oder C3— CVAlkenoyl bedeutet und Re Wasserstoff oder einen Rest der Form el (3) 



O 




R4 *8 



darstellt worin Ri, R 2 , R3.R4.R5, R7, Re, R9 und Rio die obige Bedeutung haben. 

7. Zusammensetzung gemaB Anspruch 1, worin R 2 Wasserstoff oder Ci - Cu-Alkyl bedeutet R3. Rs, Re, R7 
und Rio Wasserstoff sind, R* Wasserstoff oder Ci— O-Alkyl ist R« und R 9 unabhangig voneinander 
Wasserstoff, Ci-O-Alkyl oder O— O-Alkoxy bedeuten. m 1 ist und Ri Ci-Cio-Alkanoyl oder 
C 3 -C4-Alkenoyl darstellt 
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8. Zusammensetzung gemaB Anspruch 1 , worin die JComponente a) ein synthetisches Polymer ist 

9. Zusammensetzung gemaB Anspruch 1, worin die Komponente b) in einer Menge von 0,0005 bis 5% 
bezogen auf das Gewicht der Komponente a) vorliegt 

10. Zusammensetzungen gemaB Anspruch 1, enthaltend zusdtzlich ein organisches Phosphit oder Phospho- 
nit 

1 1 . Verbindungen der in Anspruch 1 definierten Formel (1 X wobei die Verbindungen der Formel (4) bis (8X 



O 




(8) 

worin X Wasserstoff oder Acetyl bedeutet ausgeschlossen sind. 

12. Verbindungen gemaB Anspruch 11, worin R3 und R5 Wasserstoff bedeuten und mindestens einer der 
Reste R2 und R4 von Wasserstoff verschieden ist 

13. Verbindungen gem§B Anspruch 1 1. worin, wenn m 1 ist Ri C5— Ca-Alkanoyl, durch Sauerstoff, Schwe- 
fel oder 

V-R 

J* — "16 



unterbrochenes C 3 -C25-Alkanoyl; Ce-CVCycloalkylcarbonyl, Benzoyl oder durch Ci-Ci2-Alkyl substi- 
tuiertes Benzoyl darstellt und Rie die obtge Bedeutung hat 

14. Verbindungen gemaB Anspruch 11, worin R 2 Wasserstoff oder Ci— Cu-Alkyl bedeutet R3 und R5 
Wasserstoff darstellen, R4 Wasserstoff, Hydroxy, Ci-C4-Alkyl Ci-CU-Alkoxy oder (CH 2 )„-CORii be- 
deutet, wonn n 2 ist und Ru Hydroxy darstellt R7. Rg. R9 und Rio unabhangig voneinander Wasserstoff, 
Ci — C4-Alkyl oder C t — OAlkoxy bedeuten, mit der Bedingung, daB mindestens einer der Reste R 7 , R* R 9 
oder Rio Wasserstoff ist m 1 ist und Ri Wasserstoff, Ci -Oa-Alkanoyl, durch Sauerstoff unterbrochenes 
Cs-Cg-Alkanoyl; oder C 3 -C4-Alkenoyl bedeutet und Ra Wasserstoff oder einen Rest der Formel (3) 
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darstellt, worm Ri, R2.R3.R4.R5. R7. Rs. R9 und Rio die obige Bedeutung haben. 

15. Verbindungen gemaB Anspruch 11, worin R 2 Wasserstoff oder Ci — Cu-AIkyl bedeutet, R3, R5, R& R7 
und Rio Wasserstoff sind, R4 Wasserstoff oder Ci— C4-Alkyl ist, Ra und R9 unabhangig voneinander 
Wasserstoff, Ci— C4-Alkyl oder Ci— C4-AIkoxy bedeuten, m 1 ist und Ri Ci-Cio-Alkanoyl oder 
C3— d-Alkenoyl darstellt 

16. Verwendung der Verbindungen der in Anspruch 1 definierten Formel (1) als Stabilisatoren filr organi- 
sche Materialien gegen oxidatives thermischen oder lichttnduzierten Abb a a 

17. Verfahren zum Stabilisieren eines organischen Materials gegen oxidatives thermischen oder lichtindu- 
zierten Abbau, dadurch gekennzeichnet, daB man diesem mindestens eine Verbindung der in Anspruch 1 
definierten Fortnel ( 1 ) einverleibt oder auf dieses aufbringt 
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